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RESDPMEN

Este documentevice®ntmede varias nor mas Yy
fabricantes i mportantes en el mundo de
para solwucionar | os problemas de transit

Es necesariosaclbarar equet ema mwcheoss nuev
i ngeni emdisdesten Hay maltgpumaoespt osquye t eor 2 ;
est8n orperna aldooss que a¥n necesitan tener
para sol uci ongaure ed? aprao bdl2eamase presenta er
i ndustrial es, comerci al es, mi neras y ot
gener al

En este documento no habl ar emos de ar m-
artzcul o, puesto que amerita muchas acl
medir ?, ac-mo medir ?, et c.

Las tarjetas NOI &&t rQUEMAaNs POR ARMONI CAS
PORTRANSI TORE OBENSI ONES

Este trmabasjiodo mpeealki zadehte, ppobl emas g1
enfrentamos a diario yiens amua@iuesi engen
problema de falla el ®ctrica o probl emas
equi pos i mueret ayinutelemm nasoci an al tema de a
cualksulta en un erronrortnaa -BENETH00 11600 .i ndi c 8

La confusi lmsess shuaasrcigopnse hacer un estudi o
de <calidad de energ2a y wesperan gue al
Ding§mico que de poprarsai resokbtwestosm, pr ok
i dent icfoincadamari dad y hacen | a inversi: -n,
mi mos problemas; este trabajo recoge alg
| os fabricantes m8s i mportantes del mu n
80% de | os probl emas i ntiernnoel ®cet rd ucaal, q ue
product osuchiaonn aedvoo le ner ®| tnim@esmpdoe @5 afos e
el me rsciand oe,mbargeo y beneficio es a%¥n de

Si hay un problema de mala calidad de e
origen de | os probl emas vy ,enefsrteantsaal uccoin:
reqgui ere de mediciones gque | a norma tam
real il zar?
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Se trata de invesyigesol wer pelobBéfmagde |
inteanloas instalaci-n el ®ctrica, ya que s
| -

Fi gurSo wAr ce: General Electric, "Current Scene," a bull ef
Seg¥n | £ N UNB 1s6e0 def i ne un transitorio
sobretensi - -n transitori a, C omo una s ok
oscilatori a, fuertemente amortiguada en
durcamo m8xi mo algunos milisegundos
En funci -n de sseu paureidgeenn di stinguir dos t |
Transitorios de o.r iExetne rantonso safl®rsiicsot e ma e
fuente principal son | as descargas at mos
Transitorios debi.dont ea nmaniadbrsaisst ema e
cuyas fuentes pueden englobarse bajo | a
Por |l olbantoansitorios de tensi-n, son Vv
valor instant8neo de | a tensi-n que pue
veces el valor ,m8&xidmo ade - ®statg compren
algumissrosegundos Yy muy pocos milisegun
ciclo de Il a tensi-n senoidal). Pueden
siendo sus efectos equivalentes.

Los transitorios de tensi - n, tambi ®n de
I mpul sos deuedeni aparecer tanto en | as
de potencia como en | as de control de f
posible tambi®n que se repitan a | o | a
peri -dica.

Pueden mani festarse en cualAgwpiaen i purdteo ®
tienden a desplazarse a | o Il argo de | &
propagaci -n de una onda en un medio cond
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Por su amplitud y duraci-n, |l os transito

analizados a partir de valores instant 8t
no mediante val or,esquper csneend ilaodso sque habi't
utilizan para medir otro tipo de perturl
de | a onda.

Pueden ser positjvebendoeguasiebestos equ
posi ble que ciertos transitortessigemer ac
se propaguenspotraehsmetan a trav®s del

i nductivo de | os transformadores vy apa
tensiones m8§ s baj as de . Rlnavdloarmadet pno
di sminuye cuanto m8s | ejos se encuentre
No todos |l os transitorios de ,telnsicumalt.

nos ndica que su natural ezaPute deenne soerr? ge
simples con solo una subida y wuna baja:t

subida y una serie de oscilaciones amo
ti empo. Tambi ®n pueden ser posi tiwv
i ndependi entemente del instante de pol ar

PARCMETROS CARACTEREéSTI COS

Frente de subi Tiaemdpo teomprendi do entre el

de su amplitud m&xi ma.

Frente de bajadatedevalkosdenti empo compr e
amplitud m8xi ma del i mpul so y el 50% de
decrecimiento (cola del transitorio).
DuracibDiferencia absoluta entre |l os inst
transitorio. Como antes se ha sefal ado,
y algunos milisegundos.

Val or dAmplicbud m8xi ma del transitori o,
magnitud de 1 a 5 veces el valor nominal
Ener (CPagpbaci dad de disipaci-n de potencia
i mpedancia dada. Depende de Flra cduvernacciia- n
de osci Faecuencia asociada a |l a oscilac
transitorio de forma compleja. Se sit %a
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VALORBEOGRMBEREFERENCI A

. . Frecuencia de | Valor de
Nivel de Causa Duracién o -
. oscilacion pico

tension
Alta (1 kV<V<36 kV)
Actuacion elementos de corte t>100 pseg F< 10kHz (*)
Traqs'ferldas de un nivel superior de 100 seg F<10kHz *)
tension
Descarga atmosférica 1useg<t<100useg 10kHz<F<1MHz (*)
Reencendido luseg<t<100pseg 10kHz<F<1MHz (*)
Baja (<1 kV)
Actuacion de elementos de corte t>100 pseg F<10kHz Vp<1kV
Trar%s'ferldas de un nivel superior de £100 pseg F<10kHz Vp<l kV
tension
Descarga atmosférica luseg<t<100useg 10kHz<F<1MHz Vp<5 kV
Reencendido luseg<t<100pseg 10kHz<F<IMHz Vp<5kV

(*) Limitado por el nivel de proteccion de la red.

LA NORMA UL 1449 (2009 30U EDI CI EN)

UL 1449 3&s edhioNiSain UL. 1RI49cambi o de desi
ayuda a que | a norma gane relevanci en
|l as normas | EC. Al convertirse en una no
de votaci - - n, l a norma tambi ®n garanti za
Esta rewmbsa:- hacdesignaci -n de | os Spos
Ti po 2EISP®Pe utiliza como una designaci
todos | os tipos de sobretensi-n product c
de "tipo" del DOCUP se deuteirord miarm ca

instalaci-n dentro de un sistema el ®ctri
| os descargadores de sobretensiones (SPD
por cable (SPD Tipo 3) y una nueva categ
Ti po 4) . La Yl -tni dae rmadinfoineancc| atura es e
(tensi -n nominal supri mida) a VPL (nive
nuevo Se requiere que | as clasificacio
etiquetas UL para cada wunidad SPD.

La norma revisada incluye gunas modi f
i ncluyen pruebas de corriente de descar
determinar VPL y voltaje | 2mite medido

a{/ ®! LgBMI2
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PROTEOCITI®&E ME LE&ENEA DE DATOS/ COMUNI CACI &N
497A, 497B)

UL 497 es el est8ndar de seguridad par
telecomunicaciones de uno 0 vari os p a
suministrada ©por un operador telef - -nicc
aprobado por UL (tubo de gasrdopamoar edyo
art2culo 800 del C-digo ElI ®ctrico Nacion

Se requiere un protector primario para p

potenci al O corriente excesivos en | as

rayos, contacto con conductores de ener
de tierra.

UL 49sfeA aplica a | os protectores secun
comunicaci - n. Los ©protectores secundar.
utilizados en el | ado protegido de | as r
protectores primarios est 8nl tean es u mlsu gdaer
funcionamiento a tierra menos de 150 V.
nor mal mente en el servicio entrante de

| os circuitos de comunicaci-n requieren
|l a comunicacia- hode pdadttesctyyres de circuit
i ncendi os (inicio de al ar ma de comuni
i ndicadores de alarma). Esto incluye | a

de datloas iemndustria el ®ctrica

NORMANSII EEE C62.41 (2002)

re sobretensione

Pr§8§ctica recomendada sob
( ANSI)

de CA de bajo voltaje

Este documento describe un entorno de so

ubicaci-n dentro de una instalaci:-n, | a
|l a sobretensi-n y la longitud total del

Otros par8metros incluyen | a proximidad,
calidad del cableado y |l a ubicaci-n geog
El documento solo describe | os entornos
especifica una prueba de rendi miento. L a

documento se entienden como formas de o
pueden usar para probar legquuiepo sd edcd aprraoctie:
|l a que un fabricante anuncie que su "pro
o est8§8 "certificado seg%n | EEE C62.41" e

Dos formas de onda de voltaje/corrientes
Figura 1 y Figura 2) se identifican como
el ®ctricos t2zpicos:
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U Onda combpwlag@: uni pol ar que se produc
fuera de una instalaci-n (p. ej., Ila
U Onda anul ar demalGOrikndz:de onda osci |l &

produce con mayor frecuencia dentro d

VAN
. \
ol N

0
0 10 20 30 40

Figura 1. Onda combinada
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Figura 2. Onda anul ar
La amplitud y | a energ2a disponible de
dependen de |l a ubi casitahadéeénihro de una

Como mwestrlaa elmi gut as3 ubicaciones se c¢l a
categor ?as:

Categont®amaks: de corriente y <circuitos de
1T Todas | as salidas a m8s de 10 m (30 p
1T Todas | as salid@a60Oapm&s) dee 2lDamCatego

Categomalda megntadores y circuitos de deriy

T Dispositivos de panel de distribuci-n
T Distribuci-n de buses y alimentadores
f Tomacorrientes de el ectrodom®sticos
"cortas" a |l a entrada de servicio
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1T Sistemas de il uminaci-n en grandes ed

Categoremar@das exteriores y de servicio

1T EI servicio cae del poste al edificio
T Corre entre el medi dor vy el panel
T L2neas a®reas a edificios independien

1T L2neas subterr8neas para bombear pozo

Las sobretensiones de categor2a C puede

entrada de servicio. Los SPD deben tenc
soportar este tipo de sobretensiones cua
o en el tablero de diseérvibaico.-n de | a en
L a segunda vari abl e utilizada par a c |
perturbaci-n el ®ctricamasst daedp3guirai - n.

| EEE ha definido tres niveles de exposic
de ocurrencia de sobretensiones frente a

desprotegido. Las tres categor2as de exp
1T Baja exposici - n: aplicaciones conoci
rayos, poca conmutaci-n de carga
T Exposici-n media: sistemas y 8reas ge
actividad de rayos de medi a a alt a
conmutaci-n significativos, o0 ambos.
T Alta exposici-n: aquellas raras insta
exposici-n a sobretensiones que |l as d
Los mapas i spgaeoiB8aiceman una buena | 2ne
evaluar | a ocurrencia de rayos dentro de
Las discusiones con | as empresas de ser
usuarios i mportantes de energ?2a, combi né
de | a energ?a, son Ytiles para medir (I

condensadores de conmut adi--nn dded <cfaarcga r:
potenci a.

/I GS32N v FdS32NN IR EER N

Figura 3. Categorzas de ubicaci-n | EEE (
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Para cada categor?2a |yEmaveeéefidei exploagi Lor
onda de prueba que debe wutilizar un es
requi sitos de rendi miento. Por ejempl o,
en el panel de servicio principal despu®
entorno odre2 &m@Q.leg Tsaebldaet2al | an | as for mas
prueba C62.41 para | as categor?2as A, B vy
Table 2. |IEEE C62.41 Current/voltage waveforms for various exposure locations

1.2 x 5p (V)

8 x 20y (A)

0.5p* x 100 kHz combination

Category Level Voltage (kV) ring wave current (A) wave current (kA)
Al Low 2 70 —
A2 Medium 3 130 —
A3 High 6 200 —
B1 Low 2 170 1
B2 Medium 4 330 2
B3 High 6 500 3
C1 Low b 3
C2 Medium 10 — 5
C3 High 20 — 10
En el documento C62.41 (2002), se han
especial es par a abordar grandes banco
conmutaci-n o el funcionamiento de fusi
Est as situaciones justifican Ina a consi c
adicionales en |l as que |l a energ?2a es ma
entornos de categorza A, B y C.
Muchos especificadores est8n confund
recomendaciones contenidas en C62.41. A
aplica incorrectamente porque | os entorr
onda de prueba se wutilizan conompelsa,8ndar
"capacidad para cumbplsirrecomegféa@aciddngs (
deben wutilizarse para seleccionar espec
necesidades de un disefador o wusuario fi
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Las recomendaci ones C62. 41 deben
especificaciones|l apropc asiada deas ade
usuario final deter mi nado.

Number of surges per year
exceeding surge crest of abscissa

10

High
exposure

Medium
exposure

Sparkover
clearances

Low
exposure

<

0.5 1 2 5 10 20

Surge crest kV

Figure 4. Combination wave

- o r
o —™ O
nw nu n

efectos de | os rayos.

g¥%n | a ondlaE ®HEe @Qatuedoar 2a C3 (20
paso suele ser superior a 1200

S vwoun<"—"Tmowno >
@ o — —

@ ® o D9 = !
o - = 35 = Q@

ucir8 efectivamente a menos de

Not a: Si se wutilizan un SPD vy un
di stribuci-n de entrada de servi ci
h
S

® T O

obretensi - - n.
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un

pararrayos fueron di sefados par a
tribuci-n el ®ctrica y no | os equipos

I
d

P

igual que en | a Tabla 4, |1 os pararray
factor de rendi miento clave para
k V,

pr
10
(en

0 es satisfactorio par a | a protecc
nsformadores, t.@blheromday goableeamado

cas

l adores de frecuencia (VFD), ordenad:
si bl es, |l os componentes de estado s-
estas Edlsecoaddes . supfRBeonr elsa entrada
vicio y panel ess déaaderi Vacis-orbr et ens|
100

I
d

V.

par a

el
rqaU e Enci enda" antes y desv2e | a mayor



Muc has pl ant as de tratamiento de agu

telecomunicaci ones, hospitales, escuel a
pesadas wutilizan SPD en lugar de pararra
contra | os efectos de |l os rayos, | a c
p¥%blsi,co a conmutaci-n de motores el ®ctri
Los nuevos disefosSPbghsupresopasden int
en cangilones de coabretosedeodiosEesi buci
equi pos de distribuci - n, |l o que proporec
efectivo y elimina | os problemas de inst

Al sel ecci onaSPDunb ussugpuree suor di spositi vo ¢
tenga | as siguientes caracterz2sticas:

1T Baja dejaci-n de paso bajo | as ondas
Cl y C3 del | EEE

T Probado de forma independiente segqg%r
sobrecorriente publicadas (por fase)

T I'ncluye fusibles internos

T I'ncluye funciones de monitoreo intern
en cortocircuito)

T I'ncluye filtrado de ruido el ®ctrico (

T Disefo de tamafo reducido para una 1in
T Listado bajo UL 1449, UL 1283 y aprob

¢rofl nad S5AFSNBYOAI SyYyGNB LI N} NN¥ez2a & &dzLINI

Table 4. Difference between arresters and suppressors
Surge arrester Surge auppressor
Description 480 V (277 V L-N) 208 V (120 V L-N) 480 V (277 V L-N) 208 V (120 V L-N)
Let-through voltages
(based IEEE test waves):
Cat. C3 (20 kV, 10 kA) >1500V >1000 V 900V 470V
Cat. C1(6 KV, 3 kA) >1200V >1000 V 800V 400V
Cat. B3 (6 kV, 500 A, 100 kHz) >1500 vV >1000V 200V <150V
Internal monitaring capabilities No No Yes Yes
(identify internal failure and (most quality devices) (most quality devices)
activate remote alarm or lights)
EMI/RFI filtering No No Yes Yes
(most quality devices) (most quality devices)
Internal fusing No No Yes Yes
(overcurrent protection) (most quality devices) (most quality devices)
Design Gapped MOV Gapped MOV MOV/filter MOV/filter
(hybrid) (hybrid)
Interrupts power Yes Yes No No
(crowbar) (typical 1/2 cycle) (typical 1/2 cycle)
Failure Explosive Explosive Trips breaker/fuse Trips breaker/fuse
Warranty Limited Limited 5 years or more 5 years or more
(on most quality devices) (on most quality devices)
Life expectancy Limited Limited >25 years >25 years
(throw-away devices) (throw-away devices) (if sized appropriately) (if sized appropriately)

LI MI TES

Las sobretensiones transitoriasENde acuce
501@gGkner al mente no sobrepasan ,l opser6o kV d
a veces, pueden tomar Vedl darieesmpm8 sd ee |seuvba
puede variar desde unos microsegundos a
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CONCLUSI €N

El teSmbnecorriente por fase (KA/fase)
par 8mestr®ndar para comparar dispositivos
La mayor2a fabri cantrecsaldief irceancoimobnrees paucbtl ui
modo y por fase base.

Al gunrea f abri cantoes | gr@eeqdueelr i mi entiomndkes cal i
actuales o compensar su m®t odo eprtaapsi o0 pa

calificaciones.

Evartlas fabricantes que no publican <cl ar
|l a i ndpucsrnt rfiamase y capacidades de sobreten
Seg¥n | o recomendado por | EEE (Libro Esi

uni dades deben coordinarse un enfoque po

| EEE propor ci onrae cloomesni dgauciieonntees :

Para grsaonbdreescoylra edtesi aci - -n (transitor.
reali zado en dos etapas:

El pri mer desv?2o0 deberza ser real i zado
edi f Eotoncesl,qui er voltaje residual rest
dedi sposdeéei sawapresi - n) se puede tratar

di sposdepir wazie- @an el panel de ali mentaci - -n
ordenadootersa (cuar yPecesdt acalanealml,eado dent
del ediefsieccieos anroi 0s par a s opoartraire retle ghr ami
y desde el desviador al final de un cirec
fSe debe prestar |l a debida atenci - -n a |
di spositivos de protecci-n contra sobret
La figdemudstra | a eif s cRam@arae sdie- nuncuando
utiliza en un enfoque de dos etapas (en
Como se demostr-, |l as dos etaapasieenpogue
perturbacisopes msdasvel es insignificantes
derivaci-n (<150 V Dejar pasar). Esto ev
dafar component eesl yr &miedgau rmi wweule baj o | as

no se degriadtaelr umpir el mifarnacpgromaead a&dcdroe
posteriores.

Esto asegura qgue el sistema el rendi mien
(Esmeralda Libro, 1992) recomendado actu
AAunque electromec8nico Los dispositivo:¢
voltajes de wvarias veces su calificaci
di spositivos de etsdla@mars - mu acddo plusm esspucke
su calificaci-n nor mal

Adem8s, el proceslameeunit po dpuede oser se af
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- SPD
ﬁ-_ g |§ SPD
— aso v 1Z2onwr —
— 208 V —
Q 2 Computer
Stage 1 protection . __rf:-:: ﬁ;’::s'“ve
{service entrance) L

Stage 2 protection
{branch location)

System test parameters:

IEEE CB62.41 and CB2.45 test procedures using C32 impulse
480 W main entrance panels; 100 feet of entrance wire;
A480/208 VWV distribution transformer; and 120/208 Vv branch

'y Input—high energy
transient disturbance:
20,000 W IEEE category C3 impulse 20,000 WV

Best achiewvable
performance with single TWVSS
at main panel (800 VvV at Stage 1}

Two stage (cascade approach)
achiewves best possible protection
(less than 100 W at Stage 2}

25 usS S50

Time (microseconds)

Figure 8. Facility-vwide protection solutions —IEEE Emerald Book
recommends a cascade (or 2-stage) approach

Table 3. Example of wye system—
modes of protection per phase (kA/phase)

Model L-N LG NG (L-N + L-G)
120 kA per phase TVSS 60 60 60 120

a{/ @ EFgT3®IL2 { I yR2 AR ADRERNNAYISAt 002 Y
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LIintroducci -n
Para este documentvarsashaoreassgdduent e
que podemos destacar |llaagsNhfhea apamedeéedae
gue se drelsoasr rcoolnlcee pt os heasyt Sontdraarse sn odremal sa
y otras raeffienreesnci as

EFECTOBE LAS TENSI ONES T RAN SH QUORA OASS
RECEPTORES

Los nuevos equi pos gue aparecen en el me
el ectr-nicos, fabricados con el ement os sem
presenbaeamowrel de inmunidad frente a | os tra

Receptores con :riesgo de aver?z2a

T EqQui pos que incorporan semiconductores d
Rectificadores con diodos.

T Reguladores de velocidad de motores medi

de velocidad mediante Triacs.

1T Regul adores de velocidad
Estos receptores pueden sufrir dafos por tr
nanosegundos.

=

La probabilidad de que se produzcan aver?z2a
entre ell os:

T Amplitud del transitori o.

T Duraci - -n del transitori o.

T Pol aridad.

T Caracter2sticas de |l a red a | a que est8n
RECEPTORES CON RI ESGO DE ANOMALEAS DE FUNCI
Son, fundament al ment e, receptores con cir
sefales de bé&Ejna genteemdi,a.n0 est 8&8n conectados
la red de baja tensi - n, sino que se acopl.
CA/ CC. Esta puede |l egar a transmitir | os ¢t
a trav®s de |l a red y afectar andoossuci rcui

funci onamient o.

ALGUNOS DE LOS RECEPTORES MCS SENSI BLES
SI GUI ENTES:

Sistemas digitaEssosnregeeptafes (ordenador e
controlados por microprocesadores, etc.) pue

programas, al macenamiento incorrecto de dat

Sistemas de€uamnmdtor ®lst 8n construidos por mic

se pueden producir rupturas en la funci-n d
| nstr umerEtsacpiosricbl e | a generaci-n de indicac
Al armas y sistemas de disparo. Pueden actua
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Equi pos
medi ant e
de f or ma

EFECTOS

1 Creas
pOoCOS

1 Creas
trans

1 Creas
a | a

EFECTOS EN BAJA TENSIC¢N POR EFECTO DE
QUE APARECEN EN MEDI A TENSI CN

de contro

de Q@uwdmdao deald ad@entnrodlor e
de potenci a,

semiconductores

i nvoluntari a.

EN BAJA

transitorios
exposici

de imedi
itorios d
de dnalta
|l ocali zac

(TBEINBOR N EFECTO DE
SOBRETENSI ONES QUE APARECEN .EN MEDI A TENSI €I
de fdbaja [

a
e

A Categor?a
A Categor?a
A Categor?a

exposi ci

de

- no

(8reas

mani obr a) .

mani obr a) .
exposici-no

- n

A:
B:
C:
de rngfaor ma)d.or es

s e

establ ecen

- no

(alta

|l a ve

LAS

con

activ

(sistemas anc

(enchufes
(enchufes
(t omas

de

tres ca

al ejados de
cercanos al

tensi

F-F, F-N, F-T N-T
Categoria S(rpa:soiccilgn kV kA kV kA

B Bajo 2 1 1
B Medio 3 2 4

B Alto 6 3 3
C Bajo 6 3

C Medio 10 5

C Alto 20 10

F: fase; N: neutro; T: tierra.
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EFECTOS EN BAJA TENSION POR EFECTO DE LAS SOBRETENSIONES QUE
APARECEN EN MEDIA TENSION

Fases MT (20kV)

::, Fases BT(380V) y neutro. Toma de tension

/del cliente
I

Pararrayos —=— ¢ A

n

Secundario  —=—

[ o
—|
a

Transformador

Carcasa
de poste -
. electrodoméstico
Caja general
cliente H
VWS
L ==

—_—

JUUU U #U Protecio

Puesta a tierra

Esquema de distribucion en BT y puesta a tierra.
Figura NA 9

M®t odos de prevenci-n y <correcci-n Med
usuario
En primer lugar, hay que identificar | os
transitorios de tensi - -n.
Acontinuaci - n, es necesari o anteponer, e
di spositivos gue absorban |l os transito
propagaci - n.
Supresor de transitorios de tensi - -n.
Par 8metros caracter?2sticos:
A Tensi-n nominal de funcionamiento
A Tiempo de respuest a.
A ElI orden se sit%a entre picosegund
Alntensidad de pico del transitorio
A Tensi-n en los terminales del supr
S_istema de / \\
al;n:ce)rr:;?g;on /\// \\/\ d?ﬁ:}ej‘:‘;s /\/ \ VAN Receptor
O

Esquema de funcionamiento de un supresor de transitorios

Figura NA 10
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SUPRESOR DE TRANSI TORI OBl WARBESZERER Y
Tiempo de respuestal nanosegundos

Tensiones nominales| disponibles en bajay media
tension

Picos de corriente
admisibles
Par8metros caracter2sticos de | os

del orden de KA.

RO FH— * O

0-20 R
v D

SO F— = * O
R @JR
TO
I Q2 NR a2 NB &
9 &l dzZRYH BELINBRE NBEaAUG2NA24Y

O . . O
002y RAZ2R2A 1/25ySNJ

A~ A

94l dzRVE ALINBRENBYaAAG2NA24Y
Tiempo de respuesta Picosegundos

Tensiones nominales hasta 300V

Picos de corriente
admisibles

t I NI YOU NR ® i RN D2

hasta del orden de 50A.
¥ S NJ

&)

a{/ @ EFgT3®IL2 { I yR2 AR ADRERNNAYISAt 002 Y



2 METODOS

Descargador.es de gas
Est8n constituidos por tubos de descar
i nertes. Su aplicaci-n es eugmplestrpamga
protecci n de equipos de alta frecuenci
forma diferente a | os dispositivos semi
a tierra, en lugar de disiparlo. Sus pa
se indican-a:continuaci

UTiempo de rmiscrueseagundos

UTensiones n®upenril eses a 70V y hasta 7

UPicos de corriemastad6n0A.i bl es:
Equi pos protectores de sobretensiones.
Son equipos conectados en serie en | a
receptor, bien ap®ha) dei €A der rBiae ndtee C
Continpagb€ | o desconectan de | mi s ma cCc
de 5 a 10 milisegundos cuando aparece er
efectuando a croegdiuaic-in ned aun tiempo

DE PREVENCI

segundos.

Seg¥n
au
| a

ment o
r.ga

dur ac
nsi -n
nsi -n

r—!-r—!-,—
® DO QD

|-BN UNE1L6 0,

se define | a

de |l a tensi -n de al i

de una sobretensi
superior al l 2mite
rred eirreanlc i a

i - n
es
d eo

CN Y CORRECCI

sobretensi

de

Duracién

Min 228.8
Med 246.1

Tension eficaz(V)

Max 253.5

0 0.1

02 03 04 05 06 07 038

Tiempo (segundos)

I | 1

0.440 Segundos

Tensién instantanea(V)
(]
| I T B |

50 100 150 250

Tiempo (ms)

T
(@]

Rprkkentaci -n

gr8§fica de wun

a

mentaci - n

tempor al
det ecci

sobretensi

a{/ ®! LgBMI2
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En | a-ERINBE 04 &6 0i mdiiecra ci ertas condiciones,
gue psewduce aguas arriba de un transform
prodsoibretensi ones en el | ado de baja
corrienltee de f al

MEDI DA SOBRETENSI ONES TEMPORALES

medi da b8sica, se3ydiun( ClaasskeEEA )L 0@ @I o

eficaz de | a tensi-n actualizado cada me
La exactitud en | a medida de | a tensi - -n
de cl|l aedbeAsed, 2%l de | a tensi-n decl ar ada
EL EFERAYO

El rayo es un fen-meno perturbador | mpot
todas | as instalaciones el ®ctricas, por
Afecta a toda | a gama de potencias y a t
el transporte de energ?a a MAT hasta | os
| aasl i ment aci ones en baja tensi-n y | as t
Puede ser el origen de perturbaciones m
del suministro, por | a degradaci-n de | a
Puede causar | a destrucci-n de materi al e
i nterrupciones del servicio a las instal
Constituye un peligro para | as personas
potencial de | as masas y del circuito de
El rayo es siempre una causa de perturhb
el ectricidad. Es el origen de algunas s
ca2da de un rayo ciomsdudeerdhblfas mdgor 2a d
regiones del mundo al sector de | as comu
Si bien es cierto el tema no es nuevo, f
parte acad®mica del mi smo modo por el

i nstal aci ones el ®ctricas gue asocian C
arm-nicas | os cual | | ev ae na eslo | purcoi bol neensa , q

el contari o se empeor a

a{/ ®IEFgBMI2 { | yR2 IR AR RNNIAYWSAt dO2 Y



3 UNEEN 50160: CLASIFI CACION DE LAS PERTURBACI
Cuando hoy se habla de cxailsid&gcide garerad gai €
asoci e a un probl ema de arn-eoi caal desl a
incorrecto puesto que de aENesU®BSIC are naa UNE
de ar m-nicas es solo una parte de un todo
aprecialra eqir SNA2&esanl acaual se resume | 0os princi

fen- menos gue se pueden presentar en un
tales como:
x Frecuenci a,

x Amplitud de YO2isRdzM} OAsy YIF@2NJ I+ m OAOt2T
U /2y RdzN} OAsy YF@2NJ I dzy OAOE 2T LISNAsR?
U /2y Rdz2N} OAsy YSYy2NI I m OAOt2T ¢NIYyaALDl

Saity tra ! N¥syAOla

x Simetrezssa:8n | os desequilibrios de Frecuenc

y las fugas 30 mA a 10 A

Gr §fi 42: NFuent eENNNE0 160

Clasificacion de las perturbaciones de |a red. Basado

en UNE-EN 50160

® VARIACIONES  Sareqodor®®

DE FRECUENCIA 455  57.5Hz

FRECUENCIA

©® SOBRETENSIONES +10... +25%

@ INTERRUPCION 410...0%
DURACION > 1 CICLO
| ® FLUCTUACIONES Modulacion
PERIODICAS =¥ o c\\ckER 05..30 Hz
AMPLITUD
® VARIACIONES Escalon
SITORIAS | RAPIDAS DE U Alo dUidt
[ ® TRANSITORIOS Impulso(s)
Crestas y valles ARo dUidt
DURACION < 1 CICLO
T Amplitud < 100%
PERIODICAS |4 @ ARMONICOS 100 . 2 500 Hz
® DESEQUILIBRIOS m”n".'d'
SIMETRIA Homopolar
® FUGAS IOmA .. 10A

Podemos observar edgla Do&f Acea- NAcds
una parptreo bdeblenal as perturbaciones de u
en Baja Tensi - n.

a{/ @ EFgT3®IL2 { I yR2 AR ADRERNNAYISAt 002 Y



¢ | obfaYo +

9b¢h{ 5! /9bEBDF! Gwmnn

SOBRETENSI ON Aumento de | a t(enesli on

aun determinado %Vn,
(general ment e a un 2

umbr al programado dur §

Seg>n UNE EN 50160: .
I} 9/h wSRdzOOAsy RS ttF (Sy

L2 N RSo6l 22 RS &k &0 9

03ASYSNItEYSYyGS dzy w32

LINE AN} YIF R2 RdzN} yiGS d

{S3¢gy ! b9 “WhE:p /ReSm cSyY

MY
Entre | as causas, di versas fuentes <citar
estas pert dr bakxitoenrensanst ey n@antre | as i Nt e
tenembsi Bcremento permanente de | os equ

p ot e necni

al as Yl ti,nreand od®e® ddbherentes secto

econ- nialoemsmbos s eccaneardesn il sMirni essé2ca ,or
Resi denecdiaf,i ci os p¥%bl icos, g§d peckhagdos,

aproxim

adamente | a mitad de | a energ?2a

mundi al pasa a trael®sctdre: mincai spositivo
Por ejemplo: consi der em®oosy uenmas &v8i avlileenndaa t
de todo tegowi p ads el e@atr - oioechoesvi stor es,

vi deogr abvaiddoeroashoe gos, de microondas, equi

comput a
Es f 8ci

doras, i mpresoras, etoc.
|l ver por qu® | os dispositivos el

popul,aredinspositivgs: - pedae Y @ds0 nu snaury

precisos en cuanto a su funci - n, of rece

partes m-viles, son ex.cepcional mente dur

Est a nor ma no s e aplica en | as situa

anormal es, incluidas en |l os casos siguie

f condiciones qQque siguen a una averza o
alimentaci-n previstand npatano mant erserc|
durante trabajos de manteni miento o de
l i mitar | a extensi-n y | a duraci - -n de

T no conformidad de Il a instalaci-n o de
normas aplicables o a | os requisitos t
establ eci dos, bien por | a administraci
el ectricidad, Iqgumi tiensc| dieggy e@amilnis- n de pe
conduci das;

T no conformidad de | os medios de produc
o] a | as condiciones t®cnicas de <cone
di stribuci-n establecidas, bien por I
di stribuidor adi¢g oelpe otd;uicd iod &d  (

T condiciones excepcional es, gue no S 0
di stribuidor, tales como:

a{/ ®! LgBMI2
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diciones <clim8ticas wexcepciona
urales;
h o provenientes de terceros;
|sgubesnat|vas;
il ones de huelga (sujetas a obli
rza mayor ;
errupciones debidas a causas ex
: es muy 1 mportante | as medici
estudi os sean perfectamente cc
un pa2?s a otro.

-n El ectrot ®cni clma lenmdteamlaed iodha
ternaci-4-B3@Hs tlaEC o6rlnPa0 0Od ef i ne | os
[

n
t
c
c
c
e
t
o]
S
de
L i

n

para me rr- 1l os par8metros de calidad de
d

f

L

o
-
3
Q

e | as redes de energz2a el ®ctrica, en
recuencia fundamental declarada.y c¢- mo
0s mM®At odos de medida se describen para
t ®r mi nos gque proporcionan resul tados
independientemente de | a aplicaci-n del
Los par8metros de calidad de | a energ?a

La frecuenci.a
La amplitud d
El parpadeo. (
Lo s huecos y
ali mentaci -n
La i nterrupciones de | a tensi - -n
LlLas tensiones transitorias
El desequilibrio de |l a.tensi-n de ali
Lo arm-nicos e I nter arm-nicos de | a

S

S

S

d
a tensi-n de ali ment a
i

c
ubi das temporal es de

(2]

La sefale transmitidas en | a tensi
Lo cambi o r§pidos de tensi - -n vy
La medi da de corriente.

[t S et B e e A e N

nu nu non

Al gunos otros par8metros s-1l o se definen

La nor ma I|-£30 6d&®f0oiOne 3 cl ases de rendi mi

fCl asedé&be alcanzar el m8Xxi mo ni vel de
para Feguatados reproduci bles y compar ¢
fCl ase- ISos nivel es de preci si - -n son m
analizadores de calidad de | a potencia
para estudios estad2sticos y aplicaci o
se requieren medidas comparabl es.

fCl aseesBta clase se introdujo en |la 10 vy
evitar que un instrumento gquedara obso
exigza que el m®t odo de medida y | a pr
fabricante en | a ficha t®cnica del I nst

a{/ ®IEFgBMI2 { | yR2 IR AR RNNIAYWSAt dO2 Y



En | a edici-n, 3Esdeal el asemde rendi mi ento

en el Aanexo

Los usuarios deben equiparse con un 1ins

necesitan, seg¥n su o0 sus aplicaciones,

probl ema.

Los par8metros de calidad de | a energ? a

T Frecueincduasde ilada r ed

T Amplitud de | a tensi-n de alimentaci

T Amplitud de | a corriente

1 EI parpadeo ((rfelliacck eornado con -4-a nor ma
15)

f Las tensiones transitorias

T Las interrupciones de |l a tensi - -n

M Los arm-nicos e I nter arm-nicos de | a

1T Las sefales transmitidas en | a tensi

T Los cambios r8pidos de tensi - -n

T Las medidas de corriente.

T Los huecos y subi das temporal es d
al i mentsadir-ent ensi ones

T Cortes de tensi - -n

9 Desequilibrnoddeat emsentaci - n.

T Desequilibrio de I a corriente

T Arm-nicos de tensi-n (relacionados <cc
4-7)

T Arm-nicos de corriente (relaci-onados
4-7)

T Interarm-nicos de tensi-n (relaciona
6104-0)

T Interarm-nicos de corriente (relaciol
6104-0)

1T Las corrientes portadoras
1T Los cambios r8pidos de tensi-n (RVC)
T Registro de | a corriente y de | a tens

Los valores RMS medidos y calculados se
y tiempos.

En ladBdAdi -n se considpaasmes roisgui ent es
V Cambios r8pidos de voltaje
V Cl ase de parpadeo F1
V Magnitud de | a corriente
V Desequilibrio actual
V Arm-nicos actuales (por-4r7referencia a
Vinterarm8nica actual (padi7)referenci a
V Grabaci n de cortekeaeastenjdotantenevent

a{/ ®IEFgBMI2 { | yR2 IR AR RNNIAYWSAt dO2 Y



Los valores RMS actuali zados por semiper

Se trata de valores de | a tensi-n (o cor
un periodo, empezando por un pase por
fundamental, y actualizados cada semioper
Esta t®cnica es independiente en cada
val ores RMS en tiempos sucesivos en cad
polif8sicas.

Este valor s-lo se wutiliza para |l a dete
de tensi - n, sobretensiones temporales
ali mentaci-n, cortes y cambios r8pidos d
A.

| NTERVALOS DE AGREGACIEN DE TI EMPO
La clase A43RECdef0m@ varios interval os o
1T 120/12 ~<ciclos (200 ms) a 50/ 60Hz resp:

intervalo var2a con | a frecuencia real
T 150/ 180ciclos (3 segundos) a 50/ 60Hz r
intervalo var2a con | a frecuencia real
1 EI intervalo de 10 minutos comienza e€en
mi nut os
1 EI interval o de 2 htoirampa oanh £mlzat @ np am
En |la 2A edici-n de la t®cnica de resin
para alinear | as agregaciones basadas
150/ 180 ciclos) con agregaciones basada:s
La resincronizaci-n ocurre exactamente
desviaci-n del bloque de 10/12 <ciclos se
en | a imagen de abaj o:
uTtC
10-min tick
e.g. 01:10.00,000
: 10-min interval ( + 1) <
> 10-min interval (x) I 4 4 4
A 4 A |
1
i i k: 1 2 3
| L ¥
10/12cycles | 10/12cycles | 10/12 cycles
:10/12chles 10/12 cycles | 10/12 cycles
1
Hv 12" 13': 14l1 Is‘vz : 3
> 150/180-cycle time interval (n) v : v
1 150/80ycletimeinteryal 1+ 1)

K{ 0;“:’&!2 >:
CA 3 dzNI{ AbycONBoyYA |1  OAsy RS AYGSNBIt2a RS I INB.
CdzSYL®S amemn n

a{/ ®IEFgBMI2 { | yR2 IR AR RNNIAYWSAt dO2 Y


https://elspec-ltd.com/wp-content/uploads/2018/10/elspec-timeaggregationinterval-1.jpg

3.SIELECCI CAPLY CACI CN DE LOS SPD EN SI STI
ALI MENTACICN DE CA (SI STEMA | EC)

Hay una serie de normas | EC que trabajal
sistema de clasificaci-n del sistema de
gue pueden ocurrir en diversos puntos d
aplicaci-n de | os SkRDaty viaa delds ecqgut ipmi Idie

a |l as sobretensiones de rayos. Las

m8s directamente relevantes son | as norr
s e ocupan de | a protecci -n contr a ray
sobretensiones, y |l as normas de | a seri
pruebas, |l a selecci-n y | a aplicaci- -n de

3.CQLASE DE SPD

En el sistema de | EC, | os SPDa svearsioanset er
Cl ases de Prueba, con el ifdiomedea aav plawar
uso en diferentes |l ugares y <circunstanc
Clase se refiere al tipo de prueba, no
com¥%n, se hace referencia a | os SPD conf
un SPD de Cl asequle esse uhna SProbado conf o
requisitos de | a Cl ase I (de una i nte

sucesi vament e.

3.L3AS CLASES DE PRUEBA SON LAS SI GUI ENTES:

Clasdéerbbados con i mpul soscomamucii alloss dwi |
corriente de rayo. E sptuonst 0SSP Dd es ea |uttai | ei xzpaor
t al es dcoonndoe | a |l 2nea <cercana al SPD poc

directamente por un rayo, O en el punto
con un sistema de protecci-n contra rayo
LPS) de i mpacto directo.

Cl assrbbados con i mpul sosddeaciormi eBs$ €0
SPD serz2an i nstal ados domaoer iseent es pede
sobretensi n sean menormpant oEglteo emdadrada <
alimentaci-n principal de wun edificio
ejempl o, rodeado apoosedi oi einossum®Psanel es
edi ficio.

Cl asd&rlolblaidos con i mpul sos de voltaje. Es
en el equi po que se proteger8, y sol amel
sobretensiones residuales que HfAsuperaror
| as pequefas corrientes deesobtdhoet s i - r
convenienci a, | os protectores de Cl ase
|l ugar es.

a{/ ®IEFgBMI2 { | yR2 IR AR RNNIAYWSAt dO2 Y



EQUIPO

Figura NA 14:

En | a ilustraci-n anterior, el dei po de
di stribuci-n principal (Main Distributi
di stribuci-n (DistributipnotBog@erd, s@mB?)a vy
siguiente

Situacién del

edificio MDB DB Equipo

Muy expuesto, Clase | Clasell  Clase lll(ol)

o equipado con

un LPS

Menos expuesto, Clase || Clase Il Clase lll (o 11)

sin LPS

Es posible que no sea necesalugarnestal a
dependiendo del tamafo del edificio y de
gener al , |l os SPD siempre se instalan en
salas de equipos m8s pequefas, pueden e
equi po. En edificiamscindBoss genmnioh®lst i pelseps
grandes 8reas, nor mal mente | os SPD ser 2.
de distribuci-n, y adem8s, en equipos se

Los SPD se <clasifican principallmente coc¢
intensidad de corriente de sobrecarga qu
l'imitan el voltaje mientras conducen es:
par8metros son | os siguientes

a{/ @ EFgT3®IL2 { I yR2 AR ADRERNNAYISAt 002 Y



Clase de

prueba Parametro Descripcion

Clase | Corriente de impulso, Este impulso actual tiene una
limp forma de onda de 10/350 ps.

Clase Corriente de Este impulso de corriente tiene

descarga nominal, I~ una forma de onda de 8/20 s,
y es nominal porque el SPD
tiene que manejar con éxito
una secuencia de 15 de estos
impulsos.

Corriente maxima de  Este impulso actual tiene una

descarga, |max forma de onda de 8/20 ps, y
es el maximo impulso nominal
de 8/20 ps que puede manejar
el SPD. Es un parametro
opcional.

Clase |l Voltaje de circuito
abierto del generador
de ondas de

combinacidn, Yo

Todas las MNivel de proteccion
clases de voltaje, Us

Es posible probar un tipo de SPD en m8s
Los SPD =est §8n mar cados y especificados
conforme a | osi doapresbadoms satisfactoria

Seleccion y aplicacion de los SPD del sistema
de alimentacion de CA (sistema de IEC)

CLASES Y CATEGORIAS DE SPD

CATC CATB
(T 1
B c

PUNTO DE ENTRADA DE SUBCIRCUITOS
SITIOS INTERIORES 0 CERCA DEL PUNTO
DE LA CIUDAD DE ENTRADA

CATA
L}
D

CIRCUITOS DISTRIBUIDOS,
ENCHUFES, CIRCUITOS
REMOTOS DESDE EL PUNTO
DE ENTRADA

ANSI/IEEE C62.41
Clase de prueba IEC 61643-11
ificacion de VDE

|
A

PUNTO DE ENTRADA DE PUNTO DE ENTRADA
ALTA EXPOSICION O SITIOS EXPUESTO 0 SITIOS
DE IMPORTANCIA CRITICA RURALES

1
I
t
I
L
|
i
I
|
I
|
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
I
|
|
|
|
|
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Seleccion y aplicacion de los SPD del sistema
de alimentacion de CA (sistema de IEC)

Una vez determinada la Clase de SPD requerido, debe determinarse el voltaje y la configuracion correcta. La norma IEC 60364-
1 detalla las siguientes configuraciones del sisterna. En las descripciones que siguen, Uo se utiliza para el voltaje nominal de los
sistemas, y el Uc se utiliza para el voltaje continuo de funcionamiento maximo (éste es un pardmetro de un SPD).

Sistema de TN-C

En este sistema, el conductor neutro y de tierra de proteccién se combinan en un solo conductor a lo largo del sistema. Este
conductor se conoce como un “‘conductor neutro y de tierra de proteccién” (Protective Earth & Neutral, PEN). Todas las partes del
equipo conductor expuestas se conectan al PEN.

Fuente Tablero de distribucién principal Distribucion secundaria

b e L/

E; 7

RB
* Instale el fusible A si el fusible de alimentacién * Instale el fusible C si el fusible de alimentacion
B excede la capacidad de proteccién contra D excede la capacidad de proteccion contra
sobrecorriente de respaldo sobrecorriente de respaldo
SPD instalados Descripcidn Ejemplo de producto
Fase a PEN ("3+0") Almenos 1,1 xUo DT230030R

.
be tener una depaki thadose2®ds V. Por

D con una capacidad de Uc de al menos
ra | os sistemas de 220 a 240 V.

uc

de al menos 1,3 x Uo, como un Uc de

a{/ @ EFgT3®IL2 { I yR2 AR ADRERNNAYISAt 002 Y
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Si stema-Sde TN

En este sistema, se tiende un conductor
a | o largo del Si st ema. El (cPrndtuecd toirv ed e
Eart h, PE) nor mal mente es un conductor s
ser |l a cubierta met 8l i cTeo ddaesl |caasb Ipeardees sal

equi po conductor expuestas se.conectan a

Fuente Tablero de distribucién principal Tablero de subdistribucidn/ramal

L1

L2
L3

N

PE

TR, *Instale el fusible A si el fusible de * Instale el fusible C si el fusible de

Los SPD mostrados son alimentacion B excede la capacidad alimentacion D excede la capacidad
conectados a L-N y N-PE. de proteccion contra sobrecorriente de proteccién contra sobrecorriente
También pueden ser de respaldo de respaldo

conectados a L-PE y N-PE

3.4ELECCI CN Y APLI CACI CN DE LOS SPD DEL
ALI MENTACI CN DE CA (SI STEMA DE 1| EC)

SPD instalados Descripcién Ejemple de producto
Fase aPE ("4+0"), 0 Al menos 1,1 x Uoc DT230040R
Fase-Ny N-PE (“3+17) DT230031R

t 2NJ S2SYLX 23 S yR SRzyH ;Ui &4i3S Yilt % LKKIR G SO S yi RS NIF

dzy I OF LI ORRIHRE RGBSy 208 Hpp +d t2NJ 2 3ISYSNIf =

+ 4SS aStSOO0OA2Y I NN dzy {t5 02y dzyl OF L} OARI R
O2y GSYLJX I NJ bdzOiidz2t OA2ySa RSt @z2ftareS RS 1+ 7F
'O RS It 'vXSy282WeSodnyE ' O RS onn = LI N} dzy &A3
{Aa0SYH#HE RS ¢b

9y S&aiS aradasSyYl sz St adzyaysA &TANEY GaNS a40 2AjydesI dzNI AC
RSaOSyRSy (S Saidt Oafyd) DdgNIGRRly Ru2GITF2NNIVRSS |t 9tbh O 2
ALIAOFYSY:GS SyaNB fI adzoSaidl OAsy & B3 Lidzyiaz
9SNN} @& ySdziNE &S aSLINIYy 9uiSt ahlaatSINE (R0
aS 02y20S8S 0O2Y2 O2ySEAsy | aSNN} YgfalLX$S R
9t NJJKAyaz ta9u 2 ySdziNE RS oSNNI} oY@itold S ¢
O2yRMIOKE t 9b RS &adzYAyA&adNR &s$s ézyéoijl- I o SN
fl NBR @& 3ISYySNYXfyYSyadsS 2 Ytra OSNDIF RSt Lidzy
L2&A0f So
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Fuente

Tablero de distribucion principal

Tablero de subdistribucion/ramal

?RA
Los SPD mostrados
son conectados a
L-PE y N-PE.

También pueden ser
conectados a

L-Ny N-PE.

SPD instalados

MDB: Fase a PEN ("3+0")
DB: Fase a PE ("4+0"),0
Fase-N y N-PE ("3+1")

*Instale el fusible A si el fusible
de alimentacion B excede la
capacidad de proteccion contra
sobrecorriente de respaldo

Descripcion

Almenos 1,1 x Uo

* Instale el fusible C si el fusible
de alimentacion D excede la
capacidad de proteccidn contra
sobrecorriente de respaldo

Ejemplo de producto

DT130030R, DT230040R, DT230031R

Por e empluon, si Nt ema 2Bl® V, | a -BE o(teecci n
PAN) debe tener una capacidad de Uc de al
para | os sistemas de 220 a 240 V se se
capacidad de Uc de al menos 275 V. A

fluctuaciodneg edale MWa fuente de ali ment a
Uc de al menos 1,3 x Uo, como un Uc de :
V.

3.SELECCI ¢ N Y APLI CACI ¢N DE LOS SPD DEL

ALI MENTACI CN SDBTEMA DE | EC)

SI STEMA TT

Un sistema que tiene un punto de |l a fuer
ti eyrlaas partes conductoras expuestas de
el ectrodos de conexi-n a tierra indepen:i
entrante no est8 conectado aptierci oaén e

Fuente Tablero de distribucién principal Tablero de subdistribucion/ramal

L1

L2

L3

N

.”}7

Rs

“Ra

* Instale el fusible A si el fusible de
alimentacién B excede la capacidad de
proteccidn contra sobrecorriente de
respaldo

*Instale el fusible C si el fusible de
alimentacion D excede la capacidad

respaldo
SPD instalados
FaseaN, N-PE("3+1")

Descripcion Ejemplo de producto

Almenes 1,1 x Uec DT130031R, DT230031R

de proteccién contra sobrecorriente de

a{/ ®! LgBMI2
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Por e] emplum, si-$t dmaz2Bb V, | a -No rdoetbeec ci - n
tener una capacidad de Uc de al menos 2!
sistemas de 220 a 240 V se seleccionar?2a

Uc de al menos 275 V. A menudodelpar a coc
voltaje de | a fuente de alimentaci-n, s
1,3 x Uo, como un Uc de 300 V para un si
En el sistema TT, para que | os di spos
sobrecar gasi ntfeursripgdtessr es de cmaoaeirto) fu
previst a, es i mportante que | os SPD no
de fase a tierra de protyedei nreutgiona de
Por | o tanto, -aPE SIPIDewWa tnaentta oel PE a |
i mpul so neutro y el PE a | as corrient

recomienda que este SPD sea un GDT ( Ga:
debi do a sus car acritegWpsetriicoarse sgedeer ma me |
energ?a.

3.%ELECCI ¢N Y APLI CACI ¢N DE LOS SPD DEL
ALI MENTACI ¢ N SDSTEMA DE | EC)

{L{¢9a! 59 L¢

Ly aA&aGSYlF 1jdzS y2 oS8SyS 02y SEAsy RA Jééul- Syi
Sy St jdzS G2RlI&a ftFa LINILGSa O2yRdzOG2 NI SEL
St SOGNRPR2& RS O2ySEAsyYy | aSNNI AyRSLszRASyﬁ
o8N | (N)}@Sa RS dzylk IFfdF AYLISRFYOALlF 6LI NF f
j dzS% Rdz2N} ydS dzyl Frt€tF RS FFasS | eSNJ\uz f 2
RSGSOGI & aS AyAOAly f2a SatdzsSmniy2 8 YRd NH2Z2EG S
RdzNJ yiS SaiGsS oSYLRSNNGt a2 tSifISl RS w2128 d
@ f2a {t5 AyadltlIR2a RS0Sy NBERANNN RHG 7 2RdzNT:
L¢ AyadltlrR2a y2 dzmfAlly dzy O2y RdzOG2 NJ y Sdzi NJ
f Ny S| dof t3WwasSiSYl L¢ asS dzt Al &ALAOIFYSyidS Sy
O02Y2 b2NHS@I¢RYENSY Oa$ dzet AT Sy [aWIEAGH OA 2y &
RS OdzARIFIR2& AyiGiSyaAagz2a RS KzaLadartSa & Sy |

Fuente Tablero de distribucion principal Tablero de subdistribucién/ramal
]

Abierto

o
impedancia

*Instale el fusible A si el fusible de *Instale el fusible C si el fusible de
alimentacién B supera la capacidad de alimentacién D supera la capacidad de
proteccién contra sobrecorriente de proteccién contra sobrecorriente de respaldo
respaldo

SPD instalados Descripcion Ejemplo de producto
Fase a PEN ("3+07) Almenos 1,73 x Uo DT130040R, DT230040R
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Fuente Tablero de distribucion principal Tablero de subdistribucién/ramal

Abierto
]
impedancia

T —

*Instale el fusible A si el fusible de alimentacidn *Instale el fusible C si el fusible de
B supera la capacidad de proteccion contra alimentacion D supera la capacidad de
sobrecorriente de respaldo proteccidn contra sobrecorriente de respaldo

SPD instalados Descripcion Ejemplo de producto
Fase a PEN ("4+0") Almenos 1,73 x Uo DT130040R, DT230040R

t 2N SV Ldzy?2 saha RSYIHotnK +3 it 9LINP hRSOKs yi SKS Ni
dzy I OF LI GASRHR RS yI2G nnn + 0 OR yad Sagl | iyRi2S NIf y «
RSt wmn 200 ! YSydzZR2X &S | LX AOI dzy YINHSY R
f A&/ SadGlroAf ARFRSa& [jdzS LWzZSRSYy 20dzZNNANJ Sy St a
'O RS nyn o

3.E/L L ADO NEGATIO®X SIPEOSI T1 VOS ELECTRCNI COS
ESTADO Sc¢LI DO

Sin embargo, | os dispositivos electr-nic
negatpava proporcionar el funcionamiento
espera de d@allsposiesivos requieren de una
confiabl e ;does emmieargpar ocesador es s e basa
digitales que son secuencias r8pidas de

Si | as secuencias son distorsionadas, | a
el desempeffo puede verse aminorado o has
un pi co den teeln &road&AG & V, |l os dispositivos
dafados o destrui dos, |l o que legeupba en

potencial ment epamays @ll eoeradest e probl ema.

Puesto que es imposible evitar | a penetr
unedi ficio o evitar que ocseranvemt - unl &

protecci-n coheatTangii-crosl os TWAWSS unnc$SPDh de
protector contra picos es detener (0 por
una Calidad de | a Energ2a menos que per
el ectr-nicos de estado s-Ilido.

La protecci-n contra picos es una sol uci
el tiempo perdido ysebhddafiadal pagai paal
Il nstal aci -dre(f ®0 @ avmydart s4a) protecci -n contr a
debe de ser aplicada no sol amente al si
sino tambi®n a |l as | 2neas de tel ® ono, t
de comunicaci-n que entran a | os hogares
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3.BERTURBACI ONES
La perturbaci-n
de un rango de

Un
equi po

mi crosegundo
el ectr - -n

Las
| as
equi pos,

perturbacio
fuer zas de
o bien
al
co
cluye:

sitorios
aciones
sitorios
or si n p
ni cas

Exi sten
el ®c.tri
Esto I n

f Tran

T Var i
Tr an
Di st
Ar m-

gunas

1
1

3. WYEAMOS BREVEMEN

DE LA CALI DAD DE LA ENERC
d e Ipau ecdael iednacdo ndter alras ee deel
uda mincessagonde equilibroc
puede no parecer mucho
i co deliicado, es toda una
nes de | a calidad de | a e
l a natural eza, ciclos d
di spositivos que introdu

perturbaci oness smweynac o mu

o Picos
dec2tcéngiassn (rmwsl tdieci r, cCor
de Baja Tensi-n y Transi
or Ruido

TE ESTOS TI POS DE PERTURI

Pi coBransitorios

Un pico el ®ctrico o transitorio es wuna

duraci - n, con alto ni poerl ddeef i edne&rig2ng, eas

evento de menor deuirgdocsi -tn®rgnuienousn comunes

transitormpousl sonde Tensi n y Pico Trans

i mpul so) .

Las fuentes de estos:transitorios inclu
T Rayos

T Cargas (capacitivas e inductivas)

T Cortocircuitos

T Operaci-n de un controlador de velocidad
T Operaci-n de equipo de formaci-n de im
esc8neres

T Soladura de Arco

1T Reductores de Luz

Figud4a Florma de Onda T2pica de un | mpu

wvoltaje
+
Sobre-voltajes por

descargas atmosféarica

4

Sobre-voltajes por
eventos de switcheo

Corriente

\_/

\_/
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Un pico puede desplazarse en cualquier
edi foiumiao i nduetta. a

L2neas el ®ctricas, telef-nicas y de cabl
conductores de picos de tensiones.

SEGDN LA-ENNBEO1s6e0 defi ne un transitorio
sobretensi -n transitori a, como una sob
oscilatoria, fuertemente amor tyi gguuaeda en
dura como m8xi mo al:guwreaslPnigluirsaegundos

C A JndgNI

Transitqrios de tensién
Tensi
Transitorio +
o

\}

Tiemp

A\l
Transitorio

3. WVARI ACIl ONES DE TENSI¢N MULTI CECLI CAS
Los transitorios soinZ pdeament a2 ®tr &ci5- n

mi cr oseg pneldbesn ser por naturaleza de i m
(vibragtosai adse)masi ado r§pi dos par a ser (
interruptores de <circuito o fusibles. F
estado s-lido y corromper | os datos de |
L a utilizaci -n de pararrayos y Di spos
Transitorios (SPD), O bien Supresores d
( TVSFSi)gurl® NAieden ayudar a mitigar al gun
causados por |l os picos el ®ctricos.

Figun#® NA

: 51 . 40A1 OEOQI

— 4A1 OeEel A0 O
AL T A T1TAA

AOCOAT Ao_ AAOA
I T6. ANOGEDI O
y 4 N OAAT T 1.1 CpA A

4 N AAOOAI 8
/ ; &OAT OAd ' 11 (
/

/
N\
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Fusi bl e ynBre@akeprsotecci onesTeonsitomaedr an
ya que no ntaa@eidmamente para iIimpedir €
Transi tTemiso - de

3. DEFI NI CI ON Y PRI NCI PI O DE OPERACICN SUPR
Y TRANSI TORI OS DE&PDEWST VS

SURGE PROTECT! VEDISEBASMIVG DE PROTECCION
CONTRA SOBRETENSIONES, SPD:

Principio de funcionamiento del dispositivo de proteccién contra
sobretensiones (SPD)

Cuando ocurre un voltaje transitorio en el circuito protegido, un
dispositivo de proteccién contra sobretensiones (SPD) interrumpe la
ruta de la corriente cerrando los contactos del interruptor, limita el
voltaje transitorio y desvia la corriente de vuelta a su fuente o tierra,
eso evita dafios a los equipos conectados debido a transitorios de
voltaje, el dispositivo de proteccion contra sobretensiones debe tener al
menos un componente no lineal, eso cambia entre un estado de alta y
baja impedancia bajo diferentes condiciones para funcionar.

Con voltajes de operacion estandar, el dispositivo protector contra
sobretensiones esta durante un estado de alta impedancia y no
afecta al sistema.

Cuando ocurre un voltaje transitorio en el circuito, el dispositivo de
proteccion contra sobretensiones pasa a un estado de conduccién
(o bajaimpedancia) y desvia la sobrecorriente como la corriente de
descarga nominal de regreso a su fuente o tierra. Esto limita o
absorbe el voltaje a un nivel mas seguro, el dispositivo de proteccion
contra sobretensiones se restablece automaticamente a su estado
de alta impedancia después de que se desvia el transitorio.

El di spositivo de protecci-n contra sob
corrientes el ®ctri cas como | a corrienteé
cortociorlciaec¢de® utilizando wun <contacto de
interruptor de espacio de aire. Adems§s,
contra sobretensiones sirve como un disp
para condiciones de sobrecoaarnterndlea yelun
ni vel de voltaje por enci ma del vol taje
caso de una condiTaimbrn ®he pfoalelmos wutil i zar
de protecci-n contra sobretensiones en
alimentaeie- nenf oque | suteilppo sdeer per ot ecci -1
sobretem8sonées!| i zamol & &dti calzi dad

El di spositivaoder prebbcetensi ones con:e
paral el o presenta un&naltaaismpadamcias, I
|l a i mpedancia en serie es 1igual a | a i1
protecci- -n contlamasokezetgersiapaesce el so
transitorio dentro del Si st ema, | a i m
di sminuye, por | o que | a sobretensi - -n pe
de protecci - -n contra sobretensiones, S
sensi blEs o es par a proteger el equi po
transitorias y perturbaciones, como pic¢c
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el ®ctricas, variaciones de frecuencia vy
operaciones de ¢ gnnuntdaoc iu-nn ucs wad@bbs | nst a
odi spositivo de proteccienn uaa@ntlr2an esao bdre
alimentaci - -n proveniente de una red €
capacitores deosuaupradores de sobreten
necesapomgue estos capacitores ya prot
repentinos en el nivel de voltaje.
CA Jladr
11l mputiso2Sobrec 11 mpuldseo

transil|t csruisa a tr ns

Figura N° 18
"HKLCT" GN" XQNVCLG" FG"

Hasgaeos e mpl emeSiRB4lusne br et es®i o
dirigiinngpnedi ment os directament
proteger!

El StPrbadi einomadl mej or de | os caso

desconemaneda seganawee mtiebOV.

Fijaci-n
Jd eSPumbr a
lsupeei onf

Figura N° 19

ACTUACION DEL SPD

iLa tecnologia SPD permite fijar unay
otra vez el voltaje!

Fijacion de
lvoltaje delSPD
umbral superiore

3. 1A SI GLA TVSS SI GNI FI CA ATRANSI ENT VOL
SUPPRESSORO EN I NGLES, LO QUE SE TRADUCE AL
ASUPRESOR DE SOBRETENSI ¢N DE VOLTAJE TRANSI T
Las condiciones de transitorios de baj a

tensi-n pueden ser causadas por varias g
desconect 8ndose al mismo tiempo.

Un transitorio de baja tensi-n puede ser
mot ores arrancan al mi smo tiempo. Fal | as
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ma | funcionamiento de equipo de | a empr
el ®ctrica pueden tambi ®n causar transito

Los transitorios pdedabfraejcat atrenlsais- nbobi nas
arrancadoresdidee fmodoosr epara desconectar se
tensi-n baja al 85% de su valor nominal
Los transitorios de alta tensi - -n son f
cuando ocurre una bajaalfkepentindavideualae
conexi - n de |l 2nea a tierra o |l a conex
capacitores puede resultar en condicione
osobretensi - n.

FigeilOa Formas de Onda parenHmdadringidianCAleno
Transitorio deyBapndi diensi de Transitori c
Tensi -n

Fi guWNrA20 Transitorios en Baja y Alta

(=] =¥

A SN
sc::;:. .r-: socl:zlr.?:j..- %\_/,r}/\ \\.\l{.r \J’rf\‘i\\_}; L'l,'L J"'ﬁvr
ToansiTomo oe |7 ,f‘x S ANV A\
e WV D OV oSS N N
Toensusmene [N\ N\ @ N\
FESTUREASISN [N @ \ VARV

La duraci-n de un transitorio de baja tensi
tensi-n es general mente ent(@ualndo clial duryac
rebasa un minuto, | a perturbaci-n se conoce
O sobr etPeunesdieenn)c.ausar el apagado de comput a
bl oqueo en un progr ama, puede <causar que
cambien | a abertura de c,opotdeduwriraisthiy®m el ev e
formaci -n de arco de tensi n y fallas de co
El uso de regul adores de tensi - n y acondi
suministro de energ2a el ®ctrica pAudedsssr,esol
productos que acondicionan | a energ2a habit
viables para mitigar |l as interrupciones vy |
Fiaur2alTNAImerHii os en Baia Tensi -n

Fuent e: Eaton USA
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Fi gur2alANAatnsrii os en Baja Tensi-n 60

™

’ 230 - 60Hz

Figur2alBENAEstad2stica de fallas en B

Surge Protection Device
Principales causas de siniestros en equipos electrénicos

Robo

Negligencia Vandalismo
229 % 271 %

154 % —
0.8 % 5,6 % Incendio

Otros

219531

De la naturaleza S

Sobretensiones
(Descargas de rdyos y operaciones de maniobra)

Anagisis do 7370 casos de sinlestros on o afo 2001
Cla. de seguwos Wirlemtergsche Verscheoungs AG

En el afleas2001 | as por traaelki 2Bprarras r epr
ese enthmomnces contalbac tcroonnilcaa de potenci a
ti enne equi pos que podr2an medir y captur

tensiones transitorias, de acuelds con |
fallas por transitorios en tensinones mer
el 8§0%2neas abajo se explica | as diferei

3. D3 STORSI ¢N POR RUI DO

La distorsi-n por ruido toma | a forma d
presentes en | a forma de onda de tensi - n
Lalnterferencia de Radi,o pFoneaceéendoi ap o
componentes de Si st emas de Si st emas d
contribuir al ruido de sistema.

Filtros individuales o bien combinacione
el ruido en una | 2nea para incrementar |
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Otra forma de ruido es <causada ©por | as
potenciales de tierra.eraumrsupiretse maa ale®

instal acionespredt®ecdaii-crasy conexi -n a t
el ®ctrico de un esdisftiecmaomd @iinccal cuiy-enn,d ot ieel n ¢
efecto i mportante sobre | os niveles de 1

equi pos el ectr - -nicos

4. CAUSAS QUE ORI GI NAN LOS TRANSI TORI OS
x Fuentes externas al sistema el ®ctrico
x Fuenie@esernas al sistema el ®ctrico

4, FUENTESTERNAL SI STEMA ELECTRI CO
Tr ansiptoorr idoesscar gasH@at mosf ®r i cas

~ 1 Descarga atmosf®rica, el rayo
T Por el i mpacto directo sobre el
1 EI campo el ectromagn®tico i nd
tensiones en cabl esl apamahkalldsado
de fuer za y poontrmolcrosegundos
'< ocasionando dafos f2sicos al
ai sl amiento
T Por 1l a inducci-n producida por
de un rayo en | as proxi midades

o descargas puetdieear s@ro nairbter e nub

Fig@arl@escarga atmosf ®rica en una | 2ne:

T

Fuent e: Eaton USA

Los par 8metros de |l os transitorios de

di ferent esl a efgoinmaseean | a que hayan sido
A En general, son de mayor energ?2a | os
directo.

A En cuanto a |l as instalaciones, tampoc
peligro mayor corresponde al caso dc¢
l ongitud en regiones con muchas tor me
A EI rayo afecta directamente a | as rec
|l a frecuencia de aparici-n de estos

caracter2sticas geogr 8ficas de cada
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Ani vel es i socer8unicoso, gue deter mi
descargas atmosf ®ri cas.

4 MEDI DAS DE PROTECCI CN

1)Si stema de protecci-n integral
2)Protecci ,naePat @ganas
3)Protecci ;(MVBBterna

4)Gu?2a de seguridad el ®ctrica, Nor |
5)Puesta a tierra.

6)Se debe tener en cuenta el facto
necesario &PIl i c(asri sl @ ma ot ecci - n

I ntegral).

De acuerdo con 1 BS &©824&ncarleisCseb 2B 5
determinado que el soBA¥®pbce mMmBxsmpepbds
de | a Tierra @i mpactoudi vetbo)de 200 kA

Table 2 - Relationship of lightning current parameters
to protection levels (see 3.1)

Protection level
Lightning parameter

| I n-v
Current peak value I(kA) 200 150 100
Total charge Qlotal (C) 300 225 150
Impuise ckarge Qimpulse (C) 100 75 50
Specific energy WIR (kJ/2) 10 000 5600 2 500
Average steepness di!drao /90 % kA/us 200 150 100

a{/ @ EFgT3®IL2 { I yR2 AR ADRERNNAYISAt 002 Y



CARACTERESTI CN3 DESMARGA ATMOSFERI CA
DFI SYRI BUCI EN | NTERNA.
L1 _| <—25kA .
1_2 <E——:25hd¥ -
L3 | <—25kA| | | 100kA
N =—25kAl | | T
[50%] 5 L [50%]
10
Figura NA 23
La protecci-n plena de una instalaci-n s

soportar entre 100 kA y 200 kA por fase.

EJEMPLOS DE ALGUNOS CASOS:

CASOSTRANSI TORI O DEL CUADRD9BRWVNCTPABE PI CO

TRANSI TORI O

PORT MAIN SWTCHBRD 448V ARUNG SAN JUAN
Channel B Setup 7 _ 82-12/9 18:22

656A GRAPHICAL & HARMONIC ANALYSIS (c)1988,1989 Dranetz Technologies, Inc.

:38.84

Hor izontal 25 milliseconds/division Uertical 1888 Uolts7/di
U rms:! Prev=448.1, min=486.3, Max=471.5 - Worst Imp=—6793 Upk,

vision
63 deg
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CASOEprmas de onda transitorias

CORRECCI ¢N DEL FACTOR DE POTENCI A TRANSI TOR

v T Tocheo log les, Ine .
Event Sueber 768 Omanval A Setep 12 Lot LS 12:56:2% .99
|
\ N
| / \ |
R /
A \
\
\J U \:. i

owr ivontal 5 allliseconds’division Uert ical 2 Wltsrdivision
Vens'! PreavedBl. 1, Rieeld?™ .7, RawrlBi B - Voratl laps B Uph, 0 dey

CASO Da:fo al mi croprocesador
Los equipos electr-nicos se han convertido

Equi pos electr -nicos evolucionan m8s pequef
m8s susceptibles.

Los productores de circuitos integrados a n
nYmer o de componentes activos va en creci mi
Costos incurridos:

-Reparaci -n o remplazo del equi po

-Costos en mano de obra manteni mientos
-Perdidas por paros programados.
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CASOE4dectos de | ——

Trascientes en
el ectr-nicos. ~
Vi st a mi crosc:- pi

procesador, e X
suscepti bl espiac ols
vol taje, relacio
calor, La energ?a

|l a resistenci a,

y causa el eventoao

A medida que | os 0 0

energ?a transitoria contin%an en un periodo
de bl oquear |l a alimentaci-n vy el flujo de d

Los equipos electr-nicos de hoy como:

| NDUSTRI ALES

EQUI POSDI COS
ELELECTRODOMESTI COS
EQUI POSCOMMUNICECONES
COMPWDORAS

PLCS, ETC.

Las influencias externas dsbdbhteteanasi quesae@r
Apicoso transitorios de voltaje de hasta va
de 1202%0 V, 380V; 440V Voltios

To To =4 = —a —a

Exter na

—_—

Il nt e8 0 %I

Figur@i 2das basadas en promedios de E
Source: Gener al El ectric, "Current Scene," a bull eti
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4 BUENTESTERMAS S| STEMA ELHBTRI CO

Las fuent esr eipnrteesrerBaBsa:ml eelgener aci - n de
event o, deci mos gue l a conmutaci - -n d
t ransictoontoi osse, aprecia a continuaci - -n

 / FNBIFa AYyRdz8d BI04l N& D2 @ F NI &

T / FNBIFa OF LI PORIIRE Y& | IRAGHE Y +

T /I NEHEaAAHSSINF 240 M *

f / FNBEAyY2tSa o{/ wQao MY+
La modernidad ha tra2do muchos cambi os
aun continua y en ese sentido el C
el ectromec8nicos por el uso de mi cr
evidentexgonenci al
Los efectos, deben tener una consi de
t ®cnicos e ingenieros, esto supone sSi s
basado en | a eliminaci-n de raz-n de f

4 HFECTOS DE LOS TRANSI TORI OS DE TENSI ¢N

Fuentes PRPCs Di scos dur os, mai n boar d
el ectr-nicas instal adas en PLCOs, Var
bal anzas, equi pos de | aboratori o, e (
supervisi--n, equi pos bi om®di cos, de
telecomuni caci om&ssoyn mwc hegse mpl o, l a p
estas tarjetas, de programas y softwar
de mant eni mi ent o y l ucro cesant e, en
competitividad.
Recor demos gue en electr-nica es p
mant eni miento planeado (Preventivo y/o
manteni miento correctivo de emergenci a
mayor aun el l ucro cesante.
Los transitorios internos so:monmucho
nor mal mente causados por arrangques/ par
altconsumdetyy po inductivo tales como ec
acondicionado, compresores, montacarga
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Tabla N° 6: se observa las categorias determinadas por la IEEE.

Chart 1
Standard 0.5 ps-100 kHz Ring Wave
Voltages and Current Surges Expected in Location Categories A and B
Low, Medium and High Exposures
Single-Phase Modes: L-N, L-G, and h&N]—G
lyphase Mades: L-L, L-G, and [Us]-G

___Peak Values Effective
Location System Volta Current Impedance
Category Exposure (wf. (kA) P“l)
P AR e L S e b ] | B S e - Sgp
A2 Medium - 0.13 20
A3 High [ C 0.2 30
B1 Low 2 017 12
B2 Medium 4 0.33 12
B3 High 6 08 12
Chart 2

Standard 1.2/50 ps-8/20 us Combination Wave
Voltages and Current Surges Expected in Location Categories B and C
Low, Medium and High Exposures
Single-Phase Modes: L-N, L-G, and [L&AN]-G
Polyphase Modes: L-L, L-N, L-G, and [Us|-G

__Peak Values Effective

Location System Vo Current Im nce
Category Exposure (W (M) pm

B1 Low 2 1 2

B2 Medium 4 2 2

B3 High 8 3 2

c1 Low 6 3 -

c2 Medium 10 5 2

c3 High 20 10 2

De acuerdo con la clasificacién de la IEEE, entendamos entonces que:

Categoria C: responde a transitorios que se esperan del servicio publico producto de
la conmutacién en los patios de llaves o plantas de distribucion.

Categoria B: aquella donde se encuentran las cargas en los edificios como son:
motores eléctricos, compresores, maquinas de soldar, bancos de condensadores,
etc., es decir, la produccién de los transitorios producto de la conmutacion de cargas
internas. Categoria A: donde tenemos las areas auxiliares o administrativas y donde
esperamos voltajes remanentes o atenuados por la distancia o por la labor de
supresores instalados en las categorias anteriores. Veamos como ejemplo los
Cuadros N° 2 y N° 3, Informacion publicada por ANSI/IEEEC62.41 & C62.45.
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Tabla N°7: Fuente: ANSI/IEEE C62& C62.45

9 f

MEASURED LIMITING VOLTAGE PERFORMANCE AND ELECTRICAL SPECIFICATIONS
ANSIIEEE C62.41 & C6245
Peak Surge = Let-Through Vgl;:\gf Test Results =
Viode ircuit Type VICOW Ci t (A ) / : Y -
Maodlel Circuit Type MCC urFr’eplIT I‘vliogl-ps" Mode oKW BTA BKY. 3kA 20KV, 10KA
i ) 100KHz Ring Wave| Impulse Wave Impulse Wave
270° Phase Angle | 90° Phase Angle | 90° Phase Angle
40,000 L-N a
. 150 L-N - L-N 40 420 670
LA-ST120-1P1 212?r; f"gi'f’]lsl) 150 L-G jg ggg h_‘é L-G 68 430 670
(2 wi ar - - e &
150 NG 120,000 Total NG A0 575 Q80
40,000 L-L - .
1201240V, Spiit fgg 'L'h 40,000 L-N '[";I ig 3‘2‘3 ‘SUEOU
LA-ST120-151C @ 40,000 L-G = = il
. . 150 L-G L-G 68 430 670
{3 wire + ground) 150 NG 40,000 N-G NG 40 575 980
240,000 Total i N
300 L-L P o LL 72 645 1060
120/208Y, 3EY 150 L-M r L-MN A0 420 670
o ~
LA-ST120-3Y1 | ire + ground) 150 LG 40,000 L-G LG &8 430 &70
40,000 NG = - -
150 NG 400,000 Total NG A0 575 as0
. 320 L-M 40,000 L-N L- 88 645 1090
W,
La-sT120-1P2 [ 590V f"g%fjlfl) 320L-G 40,000 L-G L-G a4 575 1080
§ ® 320 NG 40,000 N-G - 94 960 1480
120,000 Total
550 L-L jg ggg th L-L a5 785 530
277480V, @Y 320L-N it L-N 85 575 1095
-5 - . N -G
CH Db BN {4 wire + ground) 320 L-G jg ggg h_té L-G a4 575 1080
320 NG 400,000 Total NG a4 985 1480
e 40,000 L-L -
La-sTIZeNz [ SelY | oLe | mowLe e o4 643 1185
P 40,000 L-L o .
LA-ST120-30 480V, 304 550 L-I: 40,000 LG L-!: 96 785 149(_)
(2 wire + ground) 550 L-G 280,000 Total L-G 39 785 1385
Let-Threugh Voltage Test Environment. Positive Polarity. Time base=1ms. All voltages are peak (£10%). Surge voltages are measurad from the insertion point of surge on
the sine wave to the peak of the surge. Al tests are Dynamic (voltage applied) except N-G which is static (no voltage applied). Al tests were performed with & inches of lead
length outside the device enclosure which simulates actual “as installed” performance.
Single-pulse, surge cument testing for all modes at rated currents, is in compliance with NEMA LS 1-1992. Single-pulse, surge current capacities of 200,000 amps or less are
determined by single-unit testing of all components within each mode. Present industry test equipment limitations require testing of individual compenents or sub-assemblies
within a mode for single-pulse, surge current capacities over 200,000 amps.
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/ dzZt RN bec
MEASURED LIMITING VOLTAGE PERFORMANCE AND ELECTRICAL SPECIFICATIONS
ANSIIEEE C62.41 & C62.45
Let-Through Voltage Test Results
\ MCOV | A1 A3 B3
Wiedel Mode 2KV, 67A 6KV, 200A 6KV, 3kA
100KHz Ring Wave | 100KHz Ring Wave]  Impulse Wave
180" Phase Angle | 90° Phase Angle 90° Phase Angle
T50 LN [ 28V (D) o1V (D) 281V (D)
ST-5PT120-15 150 L-G L-G 62V (D) 190V (D 380V (D)
150 NG N-G 41V (S) UV (S) 550V (S)
T50 L-N N 727 (D) 55 (D) 760V (D)
ST-SPT120-30 150 L-G L-G 50V (D) 160V (D) 380V (D)
150 NG N-G Y (S) UV (5) 550V (S)
300 LN TN 28 (D) 121V () 510V (D)
ST-SPT240-15 300 L-G L-G 7OV (D) 2200 (D &0V (D)
300 NG N-G 51V (S) 121V(5) 605V (S)
300 LN N BRI )] 127V (D) 510V (D)
ST-5PT240-30 300 L-G L-G 7OV (D) 220V (D) 605V(D)
300 NG N-G 51V (S) 121V(5) 605V (S)
*Measured Limiting Veltage {Let-Through) Test Environment: Dynamic (D) or Static (S), positive polarity. All voltages are peak (+10%). Time Base is 1ms.
180° phase angle voltages are measured fomm the zero crossing, 907 phase angle voltages are measured from the positive peak of the sine wave to the positive
peak of the surge indicating actual excess voltage let through. All tests were performed with the device connected in series simulating actual installation.
"Suppressed Voltage Test Envirenment using test paramaters as defined by Underwriters Laboratory: Dynamic (D) or Static (S), Positive Polarity. Time
tase=10ps. All voltages are peak (£10%), 90E phase angle voltages are measured from the zero crossing o the peak of the surge. All SineTamer products are
manufactured exclusively for Energy Control Systemns by Surge Suppression [ncorporated.

9f

O dzly3R NS b¥dzS & (i NI
NBYFySyiaSarT

RS wnnn
SNXAYLFOAsY RS tha

lj dz8 Oz2vy
LI2NJ) Stt2s I R

GNF yaArAld2NR2a
Si

SEIFIYSy & OFtAUOFOAsy RS 14 O N} 0diSiBR & dBE® Y!I &
Ejempl o de umpmederesdeessobretensiones
Model eSTRBM mar ca Si neTamer

Fi gur2ad NA

T
i |

8.875" 9.380"

4 . BEGNOLOGI A DE PROTECCI ON TPMOV

TPMOVVari stores de ¢xido Met8lico co
|l ntegrada.

LosSPMO%o0n vari stores de xido met 8|
t ®r mica integrada. Estos dispositivos
ti pos de fallo habitual esmedarBl i 08 Ve
est 8ndEanr essuu i nteri or, el TPMOV di spon:
supresi-n de tensi-n y una unidad de
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https://ep-us.mersen.com/es/products/series/tpmov-mov-protegido-termicamente
https://ep-us.mersen.com/es/products/series/tpmov-mov-protegido-termicamente

el estado del di sco de - Xido met 8l i c

di spositivo a. prueba de fallos
EL ESPESOR
ALLTE CONVENCI ONA EL VOLTAJE
7 RECORTE

|

29
L 2a wm Q
i ketehasaliselad

—

)
27 28

|
26

-
) |

TPMOV - Varistores de Oxido Metalico con Proteccion
Térmica Integrada

i

J
25

|
24

|
23

corrient
descarg

!
22

)
21

20
v

R

S

T e e e T e L o A A e e

15 16 17 18 19

g

9

Disco MOV
Soldadura Eutéctica:
Cuando el MOV detecta una
avalancha térmica, alcanza s
fusiény libera la proteccion de
arco

Proteccion contra Arco Eléctrico:
Aislamiento del contacto electrico durante
y despues de fallas debidas a

cortocircuitos o eventos de bajo nivel

LOS SPD: Surge Priouecttd®BADeviI ce

LosSPDest 8n conectados en paralelo con | a ¢
ocurre una condici - nSPder esa bure vod mianp & . merhe nt
para redirigir el exceso de energ?a dafina
f2sica.

Al i gual gue |l a v8lvula de alivio SIRD presi
alivia |l a presi-n y luego se restablece
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ESQUEMA ELE£CTRI CO DE UN SPD

Incoming Clamped

Surge Surge
Voltage Voltage
Y i W aTs o ANAS

TVSS
S “ ”
Sl i
-
nnnn AWy

LA | NSTALACIEN ESTC DI VI DI DA EN 3 CATEGORE¢A

CategoAT@®méti das principales, Tabl eros Prin

CategorSud® athebefTabl eros de Distribuci-n, Cen
Zona de Manufactura o ensambl e

Categomabl Bros secundarios Equipos individu
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PROTECCI CN CASIADRAABRI CADOS POR ALLTEC USA

PROTECCION CASCADA DPS

Categor.y C ]
Category B Categor,y
é- ocatubn Location i Locati'or

°Main serfv] e ] ]

i Entrande- 5 ]

Mai n Power am—.e-_-!-:-

---
To Protect f .
Surges

TYPIESPDs

Transmiss

Branch

Suanel s
To Protect [YFMPBDt e | N
outs&'deternally

generated su agn P e

m
V’:r

Tel e&dDmat a

TYPE4 05 P
Il ndi vidual Equi pment> Loads
To Protect from internalIphgdheéatéﬁd;ur[gasta Lin

To protect against Lightnin

OALLTEC ——

FULL SYSTEM COVERAGE

Lishrt
120/208 Volt Panel
3 B, 4W, Wye
System .
| Distrbution HVAC )
4KA Service Center £1 Panel E S00A
Entrance Branch
Panels
2KA Distribution Elevator
Panel
Centers
3640 234
234
Vol t Mol t s ut S , OVol t sl Out
Service [ Computer
7000 Entrance Center
Panel
Vol ts 1In o
Office
Panel
3,640
Vol t s OQut Production |
l ’7 Line 1 Panel
L mcca L"_':‘;““
Production
Line 3 Panel

OALLTEC
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LOS MODELOS: DynaSFHiMe I&IEBTDPS PT
DynaShiel dE Pdui MosiuP B

Equi pos robustos di sefado para satisfacer

protecci - n para entornos comerci al es e i n
protecci-n Tipo 1 o tipo 2 seg¥%%n esu 8ndar
instalaci-n ya sea al |l ado de |l a | 2nea o0 ¢
el ®ctrica.

Adem8s, viene <con el circuito de respuest
seguimiento de onda como est8ndar el fin
ruido hast a50OndiBr e® elsO OdkeH z su panel front al
col ores brill antesadgpouedei ngi ctaeccel- nesde ca
alimentaci-n protegi da.

A Para | as configuraciones DELTA se wutiliza
A Equipos modul ares equipados con m-dulos de
A Tipo de carcaza NEMA 4X est8ndar

A Consta de indicadores LED para diagn- sti
A Consta de Tecnolog2a MOV Protegida t ®r mi
A Tiene alarma audible, Contactos en seco r
A 20 afos de garantza todas |l as series

A Equipos |istado UL

DYNASHIELD® DPS PT-PM

I ndi cadoh&@®ofas
I ndicadoph&® dal i da ‘

deconexrewnttricer r , AL ES |
(uni dadrestr)el | a .
Sal iddeas nt ascetaboa—t—a——ma, :

0
i

==

Al aranad i

Cont adleewv e n

Carc dEMAX nmoet §1 i ca ' —
(opci ommreslAnet ntemperi e

ALLTEC
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DYNASHIELD® DPS ADS

TPMOWVVari sdamxe slo
Met "tobpBoot ed@ ®r mn

I ntegrada

Sal iddems nt ascetadboea | a

<

Carc &l EMAX nmmoet §1 i caw
(opci omreslAn ex nt empe\e

DYNASHIELD® DPS ADS

Indi cadop&@®ofase
(@) O
B ALLTEC
N
- \o e o
OALLTEC
[ ]
DynaShield"

6 —9 ¢
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AMY PRODUCT FAMILY

Nor maai l
Operationa
icator

r@ ALLTEC
. DynaShield

kel

| AALLTEC i

DynaShield

HIGH VOLTAGE
KEEP AWAY

KEEP AWAY

D
AMV Series SPD ‘

Protecti2deUdlrtosn 240 0&o et s \
S ALLTEC

A MnnN® FOA aa@yIY 9 a !

A/ h¥w pZm y>a p>A T3p H3O y3p H3p MEp p 1
A A yStEGIS0S 0BT

A

f2n YT HIM MEN
K dp 2u@cS/NAT p+BM 1 ASW H AN

5FGF {A3yl ¢
A2YS LINPRdzOGA I @OFAfFoO6ES gAGK 5Lb )

SALLTEC
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DATA DISTRIBUTION

la + 3ISYMMI KBF&AEGEYO
iKMFSBY {t5 ak2dAR 68
U

S 080688y Euyl B 1 Refors by 3 NB
A tts

2 LINB@Syi adNBSAa AyRdzOSR
Sii

R I=i. o2(K. SyRa 27 (Fk

)\yﬂg« K$ YARRES 27 (kS O
REYF3IAYI SldALIYSYyd | KSNJSYR ‘ /
Engineering Operator Stations ?
S Servers = = |
v x 8 - - - X
I I
¢ e = | [ [ S
4 LL L ¥, 1) g | 7
L7 " Controller b\‘\- r_\_lst' r‘ Control or
' ndprAdsay3d /FESI2ZNRSE — L | Safety
UNAYENE A NE S§@ERNE 2 N G FIENEEE
tATS al FSGe LINGERS O _szv ——————
L2 6 SNI € A3/tSh TrapimnSE | -

§ & el Conrl | LLH
{802y RI NEV2 I KRE SO 2 ""ﬁ“ = | g
6SgSNI Ot FYLhy3 FaND asyansosy 1 e
St SOUNRYyAO:

Fieldbus

¢KS Y{. /doS FrYArte sla RS&AAIYSR al
2RAIK RUWIBISRE Ay1d 6AGK | yor§E G NBIXOSS &dzy
LNRGSOG + 6ARS NIy3I%®» 2F 02YYdzyAOl ot

Al2yyS$Oo2y & (nedBEiCwmdy Bafpd W5
A 5Lb Y2dzyoy3 a2tpm2ya I NB I @FAfl
A s S

Sawhk O] Y2dzyld OFN&SaSa FNB I &t

''LLX AOls2ya
wfowwfi HEW I Y p

.dza LR 6SNBR aeald
MRV 33Evom IO
/EIEAIKﬁ ¢f/2}\R§2 KSB RJ Series
{HaSttAlS KSB LB Series
t he{

Too T To To o To

KSB LF Series

B ALLTEC
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Surge Protection Device (SPD) Applications
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Cuadr® NA

RENDIMIENTO DE VOLTAJE LIMITE MEDIDO Y ESPECIFICACIONES ELECTRICAS
NSUIEEE Co2.41y C62.45
fodo Resultados de la prueba de voltaje de paso
Modelo Tipo de circuito Mcov
AL 2KV, B3ICL C3 200V,
e 100 Ktz
Angulo de fase de 270° Angulo de fase de 90°
RM-ST60-1P: soL 20,000/ 40,000 o 8
sTee 120V, @ simple (2 hilos + 150L-G 2O00TAD 8 400
tierra)
150 NG 0
E 50 500
5 410 1200
RM ST60151 5 20,000/ 40,000 . 20 o
1200
150NG 1200
300LL 50 0
150LN 7 410 1200
RM-STE0.3Y: 150L-G 20,000/ 40,000 85 420
. 914
1BONG 1200
1200
NG
R o % 60
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Como otro ejempl o: En | a Marca Alltec se t
Supresi-n De Sobretensi-n DynaShield E ADSXx

| ANDSALIYY 514832 KNONAR2 O2yS0iGFR2 Sy LIFINIES
LNEG§SOOAsyY Sy (2R28 f248 Y2R24 & dzf A
dzy I YIF @2NJ RdzN} 6 At ARFR® ¢2R24& f2& OANJ
O02YLWSBEORdZAA G2 LI NI 3AFNFyoall NI dzyl £}
LNEG§SOOAsyY O2YLX SiGlF O2y N}y &t YSRAZ

t NB i SaPoReSa Y [ [6b2NYI f RARRED/Z2 YYRY [a2 RS ive Rj

Ly Wig SNBlj dzSy Oeymnl i Ozyaidl yi

wSaALIBEYSY Fyly2aS8S02yR

9aLkwCL b2A&STR.§SayldEde 2NRY M1 1 G2 wmnall
Los dispositivos de protecci-n contra sobr
de |l a serie DynaShieldE ADSx son dispositiyv
para ofrecer niveles superiores de protecci
sobretensi - n8n LloisstS®#dDoesén UL / cUL 1449 4t

2 sye ofrecen con clasificaciones de sobreco

kA y 300 kA para cumplir con | os requisitos
Estos DPS cumplen con | osaesguasdeoproeete
contra rayos UL96A (@ 20 kAl n).

Los diagn-sticos incluyen LED de estado f 8§c
anunciaci-n remota. Los model os ADSXx est 8n

proporcionan circuitos reactivos de frecuer
de cortes?2a parmBMlat/enRRI0O hedB taau ild® k Hz. EI ¢
est8ndar de policarbonato NEMA 4X permite
exteriores. Los gabinetes resistentes est8n
4 o acero inoxidabl e NEMA 4X.e sl nafd-ircmeosnea | s
di sponi bl es.
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FigWNia6 Libro Esmeralda |
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