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MEDIDORESELECTRONICOSALPHA

1.0 GENERALIDADES

La aparicion en e mercado de los medidores electronicos hace diez afios, fue posible
debido a que los medidores electromecanicos no podian satisfacer los cada vez més
exigentes requerimientos de precision en las mediciones por parte de |0s usuarios.

Ante e aumento de la demanda d energia las empresas tenian tres opciones: construir
nuevas centrales eléctricas o frenar la demanda. La primera solucion era dificil de
implementarse debido a los altos costos de inversion y a largo periodo de construccion
de las mismas, entonces se opt6é por la segunda solucion es decir € control de los
consumos de energia premiando a los usuarios que consuman energia en horas fuera de
punta con tarifas reducidas y castigando e consumo en horas de punta.

Para aplicar los controles de energia se necesitaban los medidores que registren
magnitudes de energia activa, energia reactiva, demanda en dos periodos; |a aternativa
a grupo de medidores mecénicos fueron los medidores hibridos, que son medidores
mecanicos con registrador electronico incorporado € cua puede ser programado y sus
mediciones procesada mediante de computadoras, esta solucion tuvo € inconveniente
de las limitaciones técnicas de la parte mecanica; € desarrollo de la electrénica, en
especid de los microprocesadores, permitié contar con un medidor totalmente
electrénico que satisfaga | os requerimientos de medicion de las empresas eléctricas .

ABB POWER T&D Co Inc se propuso fabricar un medidor electronico tipo universal,
para lo cua solicito a las principales empresas eléctricas de Estados Unidos sus
requerimientos y especificaciones de medidores electronicos, con € fin de aplicar estas
sugerencias a disefio de un medidor que satisfaga las necesidades presentes y futuras
de medicién, y que en su fabricacion se aplique tecnologia de punta; de esta
colaboracién entre ABB y las principales empresas eléctricas nacio € medidor ALPHA,
colaboracién que se prolonga durante la etapa de pruebas y mejoras, hasta la actualidad;
el resultado es que a menos de dos afios de su lanzamiento a mercado; se haN vendido
mas de 200,000 unidades de medidores.

El presente curso pretende ensefiar los conocimientos basicos del medidor electronico
ALPHA asi como las principales técnicas de programacion, pruebas, actualizacion de
modelos, etc. Que se pueden realizar con € software EMFPLUS, estos conocimientos
deben ser completados con la practica del software en una computadora persond, asi
como pruebas en e campo con los medidores; esta escrito para e uso persona de Asea
Brown Boveri y de las empresas que han adquirido estos medidores, € curso esta
basado en lainformacién técnicadel ALPHA y a entrenamiento del autor recibido en la
Fabrica de medidores eectronicos de ABB power T&D Co / Raleigh / North
Carolina/USA.
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2.0 EL MEDIDOR ELECTRONICO ALPHA
2.1 INTRODUCCION

El ALPHA, es medidor totalmente electrénico, que mide, registra, almacena y
exporta datos de energia en kwh, kvarh y potencia en kw, kvar hasta en 4 tarifas; con
tarjetas opcionales efectla registros de perfil de carga hasta en 4 canales, 4 cuadrantes,
sdidas especiales para relés; tarjetas de comunicacién via modem; su uso principal esla
medicion de clientesindustriales y comerciales.

El medidor dectronico ALPHA se puede programar en fabrica en la empresa eléctrica o
donde estd instalado; e software utilizado es e EMFLUS de mango féacil. La
informacion del medidor se obtiene desde la pantalla LCD, mediante una PC portétil o

PC de escritorio provista de un lector dptico, los datos son exportados a un programa

adicional para facturacion.

2.2 CARACTERISTICASPRINCIPALES

Multitension puede ser usado entre 96 y 528 Voltios.

-Corriente Rango amplio cubierto con 2 modelos. Hasta 20 A para conexion
indirecta y para conexion directa hasta 100 a, en este tipo base y 200 a
paratipo socket.

-Consumo El consumo de energia es bgjo, sus circuitos internos son alimentados
mediante transformadores de 2000/1 a
y de4000/1 V.

-Presicion:  Clase 0.2 segin IEC

-Duracion Entre 20 a 25 afios

-Muestras:.  El medidor Alpha tiene un convertidor Andogo digita que toma
muestras de 3 canales Simultdneos de entrada 40 tomas por ciclo, (2400
por seg).

Actualizacion Se puede actualizar amodel os superiores.

2.3 ACEPTACION EN EL MERCADO

El medidor ALPHA hatenido gran aceptacién el mercado debido principa mente a que:
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a) Mantiene precision en los extremos de
Corriente de carga, voltaje, factor de potencia, temperaturay frecuencia
b) Consistenciadel producto

¢) Reduccion del tiempo de prueba
d) Reduccion de costos de mantenimiento

€) Capacidad de actualizacion a model os Superiores.

2.4 FILOSOFIA DEL PROYECTO ALPHA

Facilidad De fabricacion y pruebas

Estar receptivos a nuevasideas

Minimizar e margen de error

Comoadidad del usuario con € producto

El producto no se fabrica hasta que el disefio esté totalmente verificado

2.5 MODOS DE OPERACION

EL ALPHA puede operar en cuatro modos: modo normal, modo alternativo, modo de
pruebay modo de error; el modo por defecto es e modo normal; alos modos aternativo
y prueba se ingresa pulsando en el botdén respectivo; cuando un error es detectado opera
el modo error en forma automético; en todos los modos salvo e de error, aparece en la
pantalla la cantidad medida, |a secuencia de magnitudes y duracion de cada una de €ellas
programadas mediante el EMFPLUS.

El modo normal, es usado generalmente para mostrar en la pantalla los datos de
facturacion el medidor trabgja con la totalidad de sus operaciones, procesando y
registrando datos, mostrando las cantidades en la pantalla, con una determinada
secuencia  seleccionada en la programacién; la secuencia de datos empiezan
generalmente con €l autotest de pantalla (6 nimeros 888888).

El modo alternativo, es usado para mostrar otro grupo de secuencias de las cantidades
medidas, se activa presionando e botén de la derecha, en la pantalla aparecera ALT,
indica e nimero de reseteos de demanda y se puede usar para visualizar cualquier otro
dato. El retorno a modo normal es cuando termina la secuencia de datos o presionando
reset; en  modo aternativo e medidor no se puede comunicar con la PC via cable
Optico, por que los pulsos de salida son iguales a valor del kh del medidor.

El modo prueba se emplea para aprobar € medidor, no registra datos de facturacién;
para activar este modo girar €l botén test que esta en la parte interna del medidor o
mediante el EMFPLUS con la funcién Enter Test Mode, la pantalla muestra la palabra
test en forma intermitente e indica ceros durante los segundos programados y luego los
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datos de prueba, €l retorno a modo normal es girando €l botdn test o via EMFPLUS con
la funcion Exit Test Mode, la unidad retorna en forma automatica después de tres
interval os de demanda.

El modo de error aparece en la pantalla cuando existe alguna fala en el medidor, en la
programacion o el sistema de comunicacion; en la pantalla se muestra la palabra error
seguido de un numero, este numero permite identificar € error mediante e manual del
usuario, desaparece cuando se subsana €l error.

2.6 FORMATOSDE REGISTROS

La mayoria de los formatos de registros son seleccién usando using del software
EMFPLUS, en e Apéndice A del manual del ALPHA se muestra una lista de todos los
registros que puede efectuar, 10s principal es son las siguientes:

- Energy-Use Data, e medidor registra y calcula los datos de energia con la
constante de pulso Ke, esta constante viene de fabrica y no necesita programarse en la
unidad para la lectura secundaria, para medicién primaria en dternativa puede cargarse
usando € EMFPLUS; los datos son amacenados en la memoria como una cantidad
total acumulativa; esta previsto para medir dos cantidades totales acumulativas. kwh y
kvarh segin sea @ tipo de medidor; en aplicaciones de multitarifaria son guardados
como una sola cantidad.

- Demand Data. El medidor ALPHA registra pulsos sobre un intervalo de
demanda, la demanda es acumulada por cada periodo en todos los tipos de periodos
combinados; la demanda acumulada continua no es registrada pero es mostrada en la
pantalla, e tiempo y fecha de la demanda es indicada para cada clase de periodo en uso
de multitarifa, los datos de demanda pueden ser en kW, kVA (A1K), o medidor, los
datos de demanda son guardados como una sola cantidad.

- Continuos Register Time; cuando se aplican potencias, € medidor ALPHA
mantiene € tiempo de registro empleando la frecuencia de la linea, determinada en
forma automatica si es de 50 o de 60 Hz; si lafrecuenciatiene variaciones € tiempo rea
es mantenido usando un oscilador de cristal, e ALPHA puede ser programado para usar
este Oscilador de cristal cuando la frecuencia es desconocida o inestable.

- Funciones Autométicas programables, con el ALPHA se pueden programar las
siguientes funciones. demanda después de una interrupcién de energia, para
aplicaciones multitarifaria, reseteo de demanda después de un cambio de estacién.
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Registro de autolectura y reseteo de demanda en dia predeterminado en € mes o €
ndmero dias después del ultimo reseteo de demanda.
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2.7 CARACTERISTICASFIiSICAS:

El medidor estd compuesto de 3 partes:
- Latapade policarbonato.
- Labase con sensores de medida
- El circuito eectronico

*Tapa de Policarbonato:

Es la cubierta que protege a medidor del medio ambiente asi como de los rayos
ultravioletas e interferencias magnéticas; es de materia de policarbonato, resistente a
golpes y en la tapa se conecta € cable Optico para las comunicaciones, no tiene
conexion eléctrica con & medidor y lleva una mica transparente para proteger y
visualizar la pantala

En la parte exterior se encuentra un selector para efectuar € reseteo manud de la
demanda, asi como para seleccionar los modos de operacién normal y aternativo, tiene
un dispositivo de seguridad.

*Base con sensores de medida:

Es la parte inferior del medidor, ahi se encuentran los transformadores de corriente de
2000/1 A y detension de 4000/1 V.

En la base también se encuentran:

Los bornes de entraday salida para corriente y tensién
La bateria para mantener la hora

El puerto éptico para comunicacion

El circuito electrénico y tarjetas de opcion

Laplacade caracteristicas

LapantallaLCD

Lafuente de potencia

*E| circuito electrénico:

L os componentes el ectronicos estan insertados en la tarjeta principal, ahi se efectlian los
registros, célculos usando un circuito integrado 1C que es un procesador digital DPS con
un convertidor analogo digital para cada sefia de voltgjey corriente de entrada.
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Los circuitos de medicion y registro estan ensamblados en la tarjeta principal, los
principal es componentes son:

Fuente de potencia

Divisores resistivos de tension de 3 fases
Sensores de corrientes para cargas trifasicas
Oscilador de cristal de cuarzo 6,2208 Mhz
Chip de medicién

Microcontrolador

Circuito de reset

Memoria EEPROM

Reloj oscilador de cristal 32,768 Khz
Componentes del puerto éptico

Interface LCD

Tarjeta de opcion de interface

A continuacion detallamos | os principal es componentes:
Sensores de Voltgje:

Par generar un voltgje de nivel adecuado y minimizarlos efectos de sobrevoltgje, se usa
un divisor resistivo de tension, e voltae de linea es detectado por la tarjeta IC. El
voltgje de linea es detectado por la tarjeta IC. El voltgje de referencia es € vector suma
de cada voltgje de linea de un sistema trifasico delta y fase a neutro (generalmente linea
atierra) paralos demas sistemas.

Sefial de conversion'y Multiplicacion:

La tarjeta de medicion IC contiene un convertidor anadlogo digital que mide la corriente
y € voltge de entrada por cada fase, y las constantes de caibracién son cargadas a
medidor en fébrica via € puerto Optico y amacenados en la memoria EEPROM y
realizala parte de multiplicacién entre los chips DSP del medidor.

La tarjeta IC incluye circuitos detectores de fallas que responde a las pérdidas de
potencia, la tarjeta IC suministra 12 pulsos de informacion bidireccional a
microcontrolador del medidor, el cud procesa las entradas y almacena los datos en la
memoriadel medidor.

Toda la informacién de la demanda necesaria para asegurar la integracion de la
demanda o los calculos de multitarifa son guardados en la memoria EEPROM. Esta
informacion incluye los datos de configuracion, constante, totad kWh o kVARNh,
demanda maxima y acumulativa para TOU, nimero acumulado de reseteos, nimero de
sdidas de servicio, comunicaciones. Toda esta informacién es amacenada en la
memoria RAM del micro controlador, la cud es respaldada por € super condensador o
por la bateria de lithium.
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Fuente de potencia:

La potencia es suministrada usando un amplio rango de voltae de 96 a 528 VAC y
alimentado con 12 VDC hasta obtener un nivel 16gico bajo voltaje, esto en combinacion
con los sensores de voltgie muestran un amplio rango de operacion de tension y
minimizan e nimero de formas de conexiones.

Pantalla de3 cristal Liquidos (LCD):

La pantalla ICD sirve para mostrar los datos de medicion y facturacion, asi como el
estado de cada operacién, puede ser dividido en 8 campos, cada campo muestra un tipo
particular de informacion: nimeros de identificacion, modo de operacidn, nimero del
ALPHA, indicadores de energia aterna, cantidad de medida, indicador de fin de
intervalo, indicador de pulsos, indicador de voltaes, estos valores indicativos se
explican en el desarrollo de |os programas.

3.0TIPOSDEL MEDIDOR ALPHA

A pesar que fisicamente el medidor Alpha es e mismo, existen 4 tipos bésicos de
medidores, de acuerdo a las magnitudes que miden & software EMFPLUS y una llave
de seguridad, alos model os mas avanzados.

Independiente del tipo de medidor (AID, AIR etc.) los medidores Alpha son fabricados
en las diferentes versiones:

Medidores de 3 hilos, conexion directa
Medidores de 3 hilos, conexion indirecta
Medidores de 4 hilos, conexion directa
Medidores de 4 hilos, conexion indirecta

Segln las magnitudes a medir, los medidores Alpha pueden ser divididos en los
siguientestipos.

A1D: Este es d medidor ALPHA bésico, esta disefiado para la medicion de energia
activaen kWh y demanda en Kw., 1 tarifa, toda la informacion es guardada en la
memoria no vol&til y no requiere de bateria de respal do.

Al1T: Es @ medidor multitarifaria (TOU, Times-of-Use ), incorpora todas las
funciones dd A1D, pero tiene capacidad de programar hasta 4 periodos
diferentes de medicién multitarifa, requiere bateria.

ING. ALBERTO SANDOVAI R. 9 AM.E
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AlK:

AlR:

Es & medidor ALPHA que incluye energia reactiva kVAh, medicion
multitarifaria, TOU; mide KWh total, KWAh total; se puede programar via
EMFPLUS multitarifaria para demanda KW y energia KVAh, los KVAR no
estén disponibles, son calculados.

Es un medidor similar a AIK con la diferencia que la energia reactiva la mide en
KVARh

(tipo adecuado para el Pertl), cacula los KVAh. Mide energia activa en KWh,

-AL-

reactiva en KVARh y potenciaen KW y KVAR, hasta en 4 periodos de energia
activa o reactivay hasta 4 periodos de potencia activa o reactiva.

Estos son los tipos bésicos de medidores electrénicos ALPHA, a todos ellos se
les puede afiadir |as tarjetas opcionales siguientes:

Esta tarjeta es usada para agregar la capacidad de grabacion de perfil de carga a
cualquier medidor multitarifa, (TOU), sdlo tiene la capacidad de grabar pulsos
de energia activa en un canal. Usada con el medidor AIR 6 AIK, su capacidad de
memoria es de 32Kbytes, suficiente para registrar 174 dias de grabacién con
intervalo de demanda de 15 minutos.

Es la tarjeta de avanzada, tiene la capacidad adicional de medir en 4 cuadrantes
valores multitarifas como kW, kWh, VA, Vah, factor de potencia promedio,
méxima demanda coincidente y factor de potencia coincidente. Usada con €
medidor ALPHA A1R 0 AlK.

Es igua que la tarjeta “A” pero con la adicion de perfil de carga de hasta 4
canales con 96 k de memoria, esta memoria es suficiente para 119 dias de
grabacion con un intervalo de 15 minutos. Para obtener grabacion multicanal de
perfil de carga en un medidor ALPHA reactivo, siempre tiene que afiadirse esta
tarjeta.

Con laadicién de las tarjetas anteriores se obtienen los siguientes model os:

Al1T-L Es el medidor ALPHA A1T con laadicion de unatarjeta de opcion para
grabacion de perfil de carga32 K.

A1R-A Es e medidor ALPHA A1R con la adicién de una tarjeta de opcién A
paramedicion en los 4 cuadrantes, mide KVA y caculaKVAR.

AlK-A Es & medidor ALPHA A1K con la adicién de la tarjeta de opcién a para
medicion en los 4 cuadrantes, mide KVA 'y calculaKVAR.

A1R-AL Es e medidor ALPHA A1K con la adicion de la tarjeta de opcion AL
que incluye grabacién de perfil de carga en los 4 canales 96 k paralos 4
cuadrantes.
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A1K-AL Es e medidor ALPHA A1K con la adicion de la tarjeta de opcion A
avanzada que incluye grabacion de perfil de cargas en los 4 canales 96 K
y paralos 4 cuadrantes.

Al medidor ALPHA también se le puede afiadir tarjetas de relés que viene en 3
versiones diferentes, estas son:

lrelé Un relé para sdlida de pulsos kyz de energia activa ( no se puede
programar paractrafuncién).
2relés El primer relé es sblo para sdlida de pulsos kyz de energia activa; €

segundo puede ser programado para control de carga, indicar fin de un
intervalo de demanda o para sdida de pulsos kyz de energiareactiva.

6 Relés Relé 1 - Pulsos kyz de energia activa entregada.
Relé 2 - Pulsos kyz de energia reactiva entregada, EOI o control de carga.
Relé 3 - Pulsos kyz d energia activa recibida
Relé 4 - Pulsos kyz de energia reactiva recibida

Relé 5 - EOI (Final de Intervalo de Demanda)

Relé 6 - Control de carga.
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MEMORIA DEL PERFIL DE CARGA

MEMORIA DEL PERFIL DE CARGA CON
TARJETA “L” 32 kBytes

NUmero Longitud Intervalos Total
de de por cand Dias
Canales Intervalo
1 01 min. 14016 9.7
1 05 min. 14016 48.6
1 15 min. 14016 146.0
1 30 min. 14016 292.0

MEMORIA DE PERFIL DE CARGA CON

TARJETA “AL" 96 kBbytes

NUmero Longitud Intervalos Total
de de por canad Dias

Canales Intervalo
1 01 min. 45696 317
1 05 min. 45696 158.6
1 15 min. 45696 476.0
1 30 min. 45696 952.0
2 01 min. 22848 15.8
2 05 min. 22848 79.3
2 15 min. 22848 238.0
2 30 min. 22848 476.0
3 01 min. 15232 10.5
3 05 min. 15232 52.8
3 15 min. 15232 158.6
3 30 min. 15232 317.0
4 01 min. 11424 7.9
4 05 min. 11424 36.9
4 15 min. 11424 119.0
4 30 min. 11424 238.0
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4.0 PROGRAMACION DE LOSMEDIDORES: | PARTE
4.1 INTRODUCCION AL EMFPLUS

El software EMFPLUS es un programa comprensivo que forma parte del sistema de
medicion multifuncion realizado por ABB Power T$D Company Inc.; la otra parte es €
medidor electrénico ALPHA, drve para configurar € sistema de medicion, asi como dar
las autorizaciones para el persona quelo usara

Con ¢ software EMFPLUS se crea un conjunto de ordenes, Ilamados programas que se
envian a medidor, ahi se miden los registros ordenados en un campo indicado; €
software permite recuperar datos con comandos desde el medidor; las principales
caracteristicas son:
- Soporta todos los medidores electronicos de ABB, reduciendo e tiempo de
aprendizaje de nuevos software.
Laoperacion ddl sistema es més fécil, més répiday maés eficiente.
Reduce costos de entrenamiento y operacién.
Congtante actudizacién con nuevas versiones mejoradas y que los clientes
antiguos pueden obtenerlos con grandes descuentos S registran el software.
Pantalla de ayuda (FI) paraasistir a usuario con aplicaciones del software.
Salidas de simbolos ASCIL de perfil de carga que se pueden exportar a una hoja
de célculo para reportes de datos y gréficos, 1o que hace ahorrar a usuario en
otro software
Clientes satisfechos con e EMFPLUS, por que es & mas f&cil de usar y e mejor
soportado en laIndustria.

El programa empleateclas de funcion siendo las principales:

F1 Muestra en pantalla un menssje de ayuda relacionado con € tema que se
esta tratando, pulsando Esc se vuelve ala pantalla anterior.

Alt F1 El mensgje de ayuda es ampliado y mostrado totalmente en la pantalla
anterior.

F2  Activaunalistade temas para seleccionar uno.

F3 Borrar lalinea o filaen la que esta situado el cursor

F6 Reordenaunalista

F8 Mueve €l cursor atras o adelante entre dos partes de una ventana
F10 Savalainformacioningresaday sale del tema

Enter Seleccionaun vaor desde unalista de opciones o ingreso de datos.

Esc Sdede mend, ventana o temasin salvar 1os datos nuevos ingresados.

ING. ALBERTO SANDOVAI R. 13 AM.E
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EQUIPO NECESARIO PARA USARLO

Sosftware EMFPLUS

Computadora persona IBM o0 compatible con procesador 286, 486, o
pentium, con DOS 3.1 0 superior, disco duro y 640 KB de RAM como
minimo.

Un cable de prueba con detector éptico, adaptador de 9 a 25 pinesy bateria.
Como complemento unaimpresora paraimprimir 10s reportes.

INSTALACION DEL EMFPLUS
Se debe verificar que el software esté completo, e EMFPLUS comprende:

3 Discos 3.5”, numeradosdel 1 a 3

3 Discos 5.25", numeradosdel 1 a 3
1ldiscode3.5" EMFLITE

1discode5.25 EMFLITE

1disco de 3.5 Alphakey Software
1disco de5.25" AlphaKey Software

1 Manual guiade Arranque TM 42-2150
1 Manud técnico AlphaKeys TM 42-2153
1 Tarjetaderegistro

1 Manual técnico EMFLITE TM 42-2152
1 Manual técnico EMFLITE TM 42-2160
1 Manual técnico EMFLITE TM 42-2161
1 Manual técnico EMFLITE TM 42-2170
1 Manual técnico EMFLITE TM 42-2171

El EMFPLUS tiene su instalador, introducir el disco 1 en € drive A 0B,

A:linstall <enter >

El EMFPLUS solicita los programas a instalar para los tipos de medidores de ABB, los
gue se marcan con un aspa ( X ), para borrar un tipo se pulsa espaceador, a continuacién
pregunta e directorio donde se desea instalar, € path del disco, s se desea actualizar €
programa, etc, terminado estas preguntas, se muestra en la pantalla un resumen de lo
gue se desea instalar, luego € programa le solicita que introduzca los discos 2 y 3 del
programa.

El disco AlphaKey seinstalaen e directorio del EMFPLUS copiando directamente:

C:/ Emfplus/copy A: *.* <enter >

ING. ALBERTO SANDOVAI R. 15 AM.E
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El disco nominado EMFLITE tiene su propio instalador, pero se recomienda instaarlo
en e directorio del EMFPLUS.

A:/Ingtall C:/Emfplus <enter >

4.2 PROGRAMACION: SETUP
Paraingresar al Setup del programa se escribe:

C:/Emfplus/Setup

Previo a uso cotidiano del programa se debe configurar e mismo mediante el setup del
software EMFPLUS. El setup sirve para personalizar y optimizar el sistema operativo;
con & setup se afecta el desarrollo del programa, la forma de comunicacion, en reSumen
con setup se puede redlizar lo siguiente:;

Autorizaciones, cédigos de seguridad e identificacion de los usuarios.
Definicion para cada usuario de las opcionesy valores aceptados por defecto.
Perfil del desarrollo del programay formatos de reportes.

Especificaciones de la ruta para a macenamiento de programas 'y datos.
Optimizar las operaciones con la handheld.

Al arrancar € programa setup, aparece en la pantallael siguiente men principal:

Authorizations
EMFPLUS Options
Pgm Development profile
Report Formats

System Settings

Los siguientes items del menu setup definen las opciones para un usuario:

Authorizations Este item del men permite e acceso o rechazo a las funciones
del EMFPLUS para los usuarios individuales asi como definir los
codigos de autorizaciones para los usuarios del programa; s €
programa fue instalado para 1 usuario, las autorizaciones estan
disponibles en todas las funciones, s se instala para varios
usuarios inicialmente solo tendrd autorizaciones el supervisor.

EmfplusOptions  Este item da acceso para cada uso, incluye: Opciones de
programacion, opciones de lectura, de diagnostico y de
facturacién, de comunicacion, asi como actualizacion y opciones
de reemplazo.

ING. ALBERTO SANDOVAI R. 16 AM.E
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Los siguientes items del Setup definen opciones para todos |os usuarios:

Pgm Develop

Report Formats

Sytem Settin

Este item permite definir por defecto los registros que los
programas pueden crear o modificar posteriormente como
complemento del setup, se puede definir por defecto programas
con opciones de desarrollo esténdar, tipo de dias y otros datos que
muestre la pantalla Kh y p/r, tablas en valores Kh, asi como una
listainicia de dias feriados..

Este item permite definir los formatos de reportes del cliente para
posteriormente ser modificados, copiados o0 borrados, estos
formatos son usados por e EMFPLUS para imprimir reportes o
exportarlos aunahojade calculo.

Este item permite escoger los directorios, donde e EMFPLUS
guardara los reportes cotidianos y de donde recuperaralos datos.

En laparte inferior de |a pantalla aparece normal mente las siguientes anotaciones:

Enter

Esc

F1

F2

F10

paraingresar € dato seleccionado o por defecto
parasalir del item o de pantalla

File ayuda

Cuando € programa nos da opciones para seleccionar

salvar

A continuacion se vaadesarrollar los items principales del ment del setup:

A-AUTORIZACIONES:

Las autorizaciones del EMFPLUS se usan para determinar cudles opciones para €
supervisor estan disponibles o no para €l supervisor y 10 usuarios de las handheld. La
primera vez que se corre el setup € supervisor tiene autorizaciones para efectuar todas
las funciones y los usuarios ninguna, se deben configurar las autorizaciones para todos
los usuarios y graduadas por €l supervisor.

Para especificar las autorizaciones se debe presionar autorizaciones/supervisor del men(
principal y aparece € cAdigo de seguridad y € codigo del programador. El cédigo de
seguridad se usa para activar las autorizaciones asignadas a supervisor y a cada usuario,
€l cédigo de seguridad debe ser asignado a cada uno de los usuarios del sistema.

El cédigo del programador ID es una entrada opcional, € ID es escrito para registrar la
identificacion del usuario responsable por € programa, si no se especifica un ID se
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escribira un registro lleno de ceros, se escribe para registros cdificados del programa,
actualizacionesy reemplazo de funciones.

Los items de autorizaciones aparecen en un listado para autorizar una opcién se marca
una aspa “X" y para cancelar la autorizacion se pulsa la tecla espaciador; asi se procede
para los otros datos usuarios y de la andel los datos ingresados se salvan pulsando F10,
parasalir ded menu se pulsalatecla ESC.

B- EMFPLUS OPTIONS

Permite Seleccionar autorizaciones, con las opciones de EMFPLUS se puede definir
diferencias para un supervisor y para cada usuario, un usuario puede hacer cambios a las
opciones para la operacion del sistema, la informacion que se especifica en OPCIONES
del SETUP se usa con EMFPLUS cuando se comunica con € medidor.

Ahoraindicamos las opciones usuales:

PROGRAMMING OPTIONS

Desea resetear automaticamente e medidor s se cambia su bateria o
programacion. Y

Seleccionar €l khy P/R del programa desde unalista.

Usar paralos medidores Alphas los valores factory default.

Usar e valor inicial deidentificacion del medidor.

Desea seleccionar radio CT/VT:N.

Desea establecer un nivel de sobrecarga al programar el medidor: N.

Fuente internadel reloj: Line Frequency.

PROGRAMMING DEFAULTS

Nombre de identificacion 1 : Cuenta.
Nombre por defecto No 1.

Nombre de identificacion 2 : Medidor.
Nombre por defecto No 2.

Formato dif. de nimero de medidor: N.
Relacion por defecto CT : 1.

Relacion por defecto VT: 1.

Divisor por defecto KYZ: 1.

DIAGNOSTIC READ OPTIONS

Seleccionar |os datos para lectura diagnostica: Append .

ING. ALBERTO SANDOVAI R. 18 AM.E
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Nombre del archivo donde se guardarén las lecturas diagnésticas: DIAGNOST.
BILLING READ OPTIONS

Resetear autométicamente la demanda al efectuar lalectura: Y.

Actualizar el programa en forma automatica a efectuar lecturas. Y.

Leer datos de perfil de carga: Todos o desde la ultimalectura. Seleccionar una.
Efectuar lecturavisual después de una lectura de facturacion: Apennd.
Archivo paraguardar |as lecturas de facturacion [lamado : FACTURAC.

COMUNICACION OPTIONS

Se deseaidentificar a medidor en formaautomatica: Y.

Se desea dar hasta 15 segundos para subsanar algin problema u error con €
lector Optico: Y.

Password antiguo del medidor 00000000.

Nuevo passaword del medidor : Indicarlo, € nimero debe ser igual para todos
los medidores.

Desea un archivo de comunicaciones: N.

Criterio para determinar € tiempo de error entre la hora del medidor y de la PC
: Error if limit exceded.. eindicar € tiempo.

Seleccionar puerto serid: ANY , indicaque se puede usar cualquier puerto.
Seleccionar puerto paralelo: ANY.

Velocidad de comunicacion : 9600 baud.

UPDATE OPTIONS

Se desea resetear autométicamente la demanda a actualizar €l programa: Y.

REPLACE OPTIONS
Se desea resetear autométicamente lademanda al reemplazar funciones: N.
C- PROGRAM DEVELOPMENT PROFILE

Define las operaciones para usar perfil de carga, relés de control, estaciones, dias de la
semana, feriados, constantes, etc.

PROGRAM DEFINITION OPTIONS

Se desea usar perfil decarga: Y oN.
Se desea usar relés de control: Y o N.
Se usamas de una estacion: N.
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Sevausar multitarifa: Y.
Escoger una clasificacion de dias seguin lalistaindicada: N.

Kh TABLES

Crear 0 seleccionar tablas de kh

DISPLAY ITEM FILTERING

Mostrar En lapantallalatarifa A :Si

Mostrar en lapantalalatarifaB : No

Mostrar en lapantallalatarifaC: S

Mostrar en lapantallalatarifaD : No

Mostrar en lapantallalafechay horade lafacturacion : Si
Mostrar lecturas anteriores: S

Mostrar estacion anterior : No

Mostrar € factor de potencia coincidente : S

INITIAL HOLIDAY LIST

Se consideran la pascua como feriado : s
Esviernes santo como feriado : S

Lunes siguiente de pascua esferiado : No
Redlizar listade feriados del Per(i :

*  Afio Nuevo 01/01 ANY
*  Diadel trabgjo 05/01 ANP
*  San pedroy San pablo 06/29 ANP
*  Fiestas Patrias 07/28 ANP
*  Diestras Patrias 07/29 ANP
*  SantarosadelLima 08/30 ANP
*  Combate de Andamos 10/08 ANP
*  Todos los santos 11/01 ANP
* L ainmaculada 12/08 ANP
*  Natividad 12/25 ANP

D- REPORT FORMATS

Sirve para crear, formatos de acuerdo a los requerimientos del cliente. Se pueden
crear, modificar, copiar y borrar formatos de acuerdo al cliente

E- SYSTEM SETTING

ING. ALBERTO SANDOVAI R. 20 AM.E
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Indicalos nombres de los archivos, asi como € sistema de fecha ausar.
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5.0 Programacion del ALPHA :
Il PARTE = EMF

51 NTRODUCCION:

Paraingresar a programa EMPLUS se pulsaa EMF, de la siguiente forma:

C:/EmpflugEmf/ < enter>

El programa le solicita €l cddigo de seguridad a continuacién debe volver a pulsar
<enter>y aparece € siguiente menu:

Program read

Report Generation
Develop aprogram
Register Maintenance
Change PC, Date & Time

1. Program Read: Sirve para redlizar lecturas de facturacion, diagnosticas, de
mantenimiento; también permite realizar la programacion del medidor asi como
actualizar y reemplazar programas, tareas especiadles como cambio de hora,
reseteo de la demanda, actudlizar € passaword, prueba del medidor, etc; todo
trabajo en este menU se redliza con la PC conectada al medidor con e puerto
Optico.

2. Report Generation: Son los reportes que se obtienen del medidor como :
programas; lecturas diagnosticas y de facturacién, datos de perfil de carga;
también permite borrar, exportar e imprimir reportes, etc.

3. Develop a program: Sirve para desarrollar todos los programas del medidor
ALPHA, también copiar, borrar o modificar |os programas existentes.

4. Register Maintenance: sirve para copiar editar, comprar y leer registros, también
para efectuar pruebas al cable éptico.

5. Change Pc, Date & Time: permite el cambio de horay fecha de la computadora

52 ESARROLLO DE PROGRAMAS

Seingresaa menu pulsando < entre> en Develo a Programa, seleccionar € tipo de
medidor ausar: ( A1D-ALT, A1K y A1R) pulsando < enter> , 4 nuevos menus muestran
lapantalla: create (crear), modify (modificar), copy (copiar) y delete (borrar).
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Créate Sirve paracrear un programa nuevo
Modif. Sirve paramodificar un programa
COP  Sirve paracopiar un programa
Dee  Seborraun programa

Para entender la programacion del Alpha, se realizara un ejemplo creando €l programa
para la tarifa de libre contratacion MTI, (Tarifa mas completa del Pertl) y que tiene los
siguiente parametros:

De lunes a sabado son dias |aborables
Medicion de 2 potencias: puntay Fuerade punta.
Medicion de 1 energia Activa: Fuera de punta.
Medicién de 1 Energiareactiva: Fuerade punta.

Domingosy Feriados: son dias feriados

Medicion de una potencia: Fuera de punta.
Medicion de 1 energia activa: Fuerade Punta.
Medicion de una energia reactiva: Fuera de Punta.

53 REACION DE UN PROGRAMA

Seleccionamos Create para crear un programa, pulsando < enter> aparece en la pantalla
Definicion del programa, lista de fechas Especiales y Opciones de pantalla.

Pulsando < enter> en Program Definition, se pregunta s e programa serd para
funcionesde DMD (1 Tarifa) o TOU (multitarifa) :

Para ejemplo seleccionamos TOU.

Luego se le asigna un nimero de programa en forma automatica; para la asignacion de
lista de dias especiales y de opciones de pantalla aparece una lista de opciones : New
list, sample. Para & ejemplo indicamos nueva lista, por 1o que preguntan € nombre o
numero, le asignamos & nombre MT1.

Terminados | os datos anteriores aparece la siguiente pantalla:

Las respuestas paraMT1 deben ser:

Usaralaopcion de perfil decarga: Y

Usaralaopcion de relés de contral: ?7?

Usaramas de una estacion : N

Si lademanda requiere multitarifa: Y

Se emplearan siempre como dias tipicos los definidos en la parte inferior : N
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Después de contestar |as preguntas se salva pulsando F10, aparece en la pantalla:

Pgm Profile (Perfil del Programa)

Demad Defn (Definicion de Demanda)
Specia Feature (caracteristicas Especiales)
Relay Options(Opciones de relés)

Season Dfn (Definicion de estaciones)
Swich Times (Cambio de Tarifa)

Load Profile (perfil de carga)

531 PGM PROFILE
Seingresaa menl pulsando < enter>, aparece la siguiente pantalla:

Program Description: MT1

Effective Date: Indicar Fecha

Assigned Special Dateslist: MT1

Assigned Display Options: MT1

Constants: Use Factiry Defaults

Demanda Decimal Places: 2

Energy Decimal Places. o

Seleccioner User Who Will have acces to this program: indicar nimero de
usuarios

Terminado salvar pulsando F10.

5.3.2 DEMAND DEFN:
Seingresaa menl pulsando < enter>, aparece la siguiente pantalla:

Demand Interval: 15

Demand Subinterval: 15

Test Mode Demand Interval: 5

Test Mode Demand Subinterval: 5
Demand Overload: 0.00

Demand Forgiveness Time: 5 Minutes
Min: Forgiveness Outage: 1 Minutes
Demand Reset Lockout Time: 1 Minutes
Demand Type: cumulative

Demanda Class: TOU

Exponential Demand Response(y/n): N

Terminada salvar con F10
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5.3.3 SPECIAL FEATURES:

Pulsando latecla < enter> seingresa a menu, aparece la siguiente pantalla.
Autoread Period: 1 Day of Month
Turn ON kwh Electronic Deten (y/n): Y
Turn ON kVARh Electronic Deten: Y
Display aWarning if Reverse Power f1: N

Pulsando F10 se salvala pantalla.
534 RELAY OPTIONS:
Pulsando <enter> se ingresa al mend, como es opciona €l uso de relés para control de
carga, responder las preguntas solo si se va a usar relés.
Programamable Relay Function:NO
Will you be using any KY Z relays:NO

535 SEASON DEFINITION:

Pulsando < enter> seingresa al mend, las respuestas deben ser de la siguiente forma:

M aximun number of season: 1
Season o looks like season: 0

Pulsando F10 se salvalapantalla

53.6 DAYSTYPES

Pulsando < enter> swe ingresaa menu, aparece la siguiente pantalla:

Se selecciona desde Monday hasta saturday como : Weekday.
Se selecciona sunday como: Holiday
Se selecciona Holiday como: Holiday

Luego se salva pulsando F10
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537 SWICH TIMES:

Pulsando < enter> seingresa al men aparece la siguiente pantalla.

Season Day type Time Rate Load
Type Control

0 weekday 18:00 A N

0 weekday 23.00 C N

0 saturday 00:00 C N

0 holiday 00:00 C N

5.3.8 LOAD PROFILE:

Este item aparece solo s € medidor a emplearse pulsando < enter> seingresa a mend,
aparece la siguiente pantalla

54  SPECIAL DATESLIST:

La lista de dias especiales aparece cuando se salva con F10 la pantalla anterior, sirve
para seleccionar los dias feriados de cada pais y son diferentes a los que varian cada
aro.

Al aparecer la pantalla pregunta el nombre que asignaaestalistas MT1

01/01 Holiday Any
05/01 Holiday Any
06/29 Holiday Any
07/29 Holiday Any
07/28 Holiday Any
08/30 Holiday Any
10/08 Hoaliday Any
11/01 Holiday Any
12/08 Holiday Any
12/24 Holiday Any

Los feriados no recurrentes como semana santa, estan en la memoria del programa hasta
el ano 2020, se salva con F10.

55 DISPLAY CONTROL:

Al pulsar <enter> aparece la siguiente pantala:
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551 DISPLAY CONTROL:
Se pulsa<enter> en Display control:

Display Hold time : 6

Display date format: month — day — year
Energy display digits: 6

Demand display digits: 6

Display autoread data: Always
Display season change dat : if present
Itemslabel in normamode: Y

Items label in alternative mode: Y
Itemslabel intest mode: Y

Leading zeros on metered quant: N
Lock warning signal on display : N

Se salvacon F10.

552 NORMAL/ALTERNATIVE MODE

Se pulsa< enter >, aparece |o siguiente

Se va indicando un nimero de secuencias, nimero de ID y la funcion; en d modo
norma se debe indicar los vaores para facturacién en € modo alternativo valores

técnicos que puedan dar un reflejo como trabaja € medidor y en e modo test valores de
prueba.

Seq Id Name

01 888 complete LCD test
02 02  Tota kWh-dd

03 03 Rate A kwh-del

04 04 Rate C kWh-del
05 05 Rate A kW-del

06 06 Rate C kW-del

Cuando se termina e modo normal se continua ene € modo alternativo pulsando F8,
luego se salvan los datos con F10, luego con el modo test seredlizalo mismo.

56 COPIANDO, MODIFICACION Y BORRADO DE PROGRAMAS,

Para modificar un programa, primero se debe copiar e mismo con € fin de mantener &
programa original, € trabgjo que se redliza es e mismo que para crear programas; lo
més corto y para acceder a los programas a modificar se debe indicar e nombre de
opciones de pantallay lista de fechas especiales.
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CONTADORES ESTATICOS DE ENERGIA ACTIVA PARA CORRIENTE
ALTERNA (CLASES0.25Y 05Y9)

INTRODUCCION

Esta norma se ha preparado a partir de las normas de referencia CElI 521 (UNE 21-
310/2) y CEI 1036 (UNE- EN 61036).

Esta norma se refiere solo a los ensayos de tipo en la linea con las Normas CEl 521
(UNE 21-310/2) Y CEI 1036 (UNE — EN 61036).

Los niveles de ensayo son contemplados como valores minimos para garantizar €
funcionamiento correcto del contador bgo condiciones normales de trabgo para
aplicaciones especiales pueden ser necesarios otros niveles de ensayo y estos han de
convertirse entre el usuario y el fabricante.

El aspecto de fiabilidad concerniente a los equipos de medida de la energia eléctricay €
control de cargas serd tratado separadamente por un grupo de trabajo especifico del TC
13.

Los ensayos sus condiciones y niveles de severidad se han tomado de los existentes en
las normas CEl 521 (UNE 21-310/2) y CEl 1036 (UNE —-EN 61036) Y en otras
especificaciones apropiadas CElI (UNE). Se han debido afiadir nuevos ensayos con
respecto ala CEM (compatibilidad electromagnética).

1. OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Esta Norma se aplica Unicamente a contadores estéticos nuevos, de clase de precision
0.25y 0.5 s, destinados a la medida de la energia eléctrica activa con corriente aterna a
una frecuencia comprendidaentre 45 Hz a 65 Hz y solamente en sus ensayos de tipo.

Se aplica solo a contadores estéticos para interiores, alimentados por transformadores y
constituidos por un elemento de medida y un (os) elemento(s) indicador(es) incluido
todo dentro de la envolvente del contador.

NOTA.- La Norma CEl 185 (UNE 21-088/1) describe los transformadores como un campo de medida que se
extiende desde e 5% a 120% de |, del 5% a 150% de I, o del 5% a 200% de |, asi como los
transformadores donde e campo de medida va del 1% a 120% |, paralas clases de precision 0.2.5y 0.5.5.
Ante e hecho de que los intervalos de medida del contador deben adaptarse a los de los transformadores
asociados y Unicamente los transformadores de clases 0.25 y 0.5.5 poseen los limites de errores
comparables a los de |os contadores estéticos de energia activa, sdlo se ha considerado € campo de medida
comprendido entre el 1% y 120% de |,, para los contadores estéticos de energia activa.
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También se aplica d (a los) indicador(es) de funcionamiento y a la(s) sdida(s) de
control y alos contadores que miden energia en ambos sentidos.
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Estanormano es aplicable a

a) Contadores en los que la tensién entre bornes de conexion supere los 600 V
(entre fases, en los casos de contadores polifasicos).

b) Contadores portétilesy contadores exteriores;

c) Interfaces de comunicacion con € elemento contador del contador;

d) Contadores dereferencia.

Esta norma no es aplicable a los ensayos de aceptacion ni los ensayos de conformidad
(ambos procedimientos de ensayo forman parte de exigencias legidativas en diferentes
paises y solo se puede tener en cuenta parcialmente).

No estan contempladas en esta norma las propiedades mecénicas de los contadores
montados en chasis.

2. NORMASPARA CONSULTA Y

Las siguientes normas contienen disposiciones que, a través de referencias en € texto,
constituyen disposiciones vélidas para esta norma. En e momento de la publicacién de
esta norma, las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda norma puede estar sujeta a
revison y se invita a las partes que han llegado a acuerdo en esta norma a que
consideren la posibilidad de aplicar ediciones més actuaizadas de las normas indicadas
a continuacion. Los miembros de CEl e 1SO poseen € registro de las Normas
Internacionales en vigor.

CEl 38:1983 — Tensiones normales de la CEl.

CEIl 50 (301, 302, 303): 1983 — Vocabulario Electrotécnico Internacional. Capitulo
301: Términos generales relativos a medidas de electricidad. Capitulo 302: Aparatos
de medidaeléctricos. Capitulo 303: Aparatos de medida electrénicos.

CEl 60 — Ensayos en adtatension.

CEl 68-2 — Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos.

CEl 68-2-1: 1990 — Ensayo A: Frio.

CEl 68-2-2: 1974 — Ensayo B: Calor seco.

CEl 68-2-6: 1982 — Ensayo Fcy guia. Vibraciones (sinusoidales).

CEl 68-2-11: 1981 - Ensayo Ka: Nieblasaina

CEl 68-2-27: 1987 — Ensayo Eay guia: Choques.

CEl 68-2-30: 1980 — Ensayo Dby guia: Ensayo ciclico de calor humedo (ciclo 12+12 h)
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CEl 85: 1994 — Evauacion y clasificacion térmica de aislamiento eléctrico.
CEl 185: 1987 — Transformadores de intensidad.
CEl 186: 1987 — Transformadores de tension.

CEl 255-4; 1976 — Relés eléctricos. Relés de medida de una sola magnitud de
alimentacion de entrada de tiempo dependi ente especificado.

CEIl 359: 1987 — Expresion de las cuadidades de funcionamiento de equipos de medida
eléctricosy electronicos.

CEl 387: 1972 — Simbolos para contadores de corriente aterna.

CEl 417 C: 1977 — Simbolos gréficos a utilizar sobre los requisitos. Indice, relaciony
recopilacion de hojas individuales.

CEl 514: 1975 — Control de aceptacion de los contadores de corriente alterna de clase 2.

CEl 521. 1988 — Contadores de induccion de energia eléctrica activa para corriente
aternadeclase0,5,1y 2.

CEl 529: 1989 — Clasificacion de los grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (codigo 1P).

CEl 664: 1980 — Coordinacion de aidamiento en los sistemas (redes) de baja tension
incluyendo las distancias de aislamiento en el airey laslineas de fuga de los materiales.

CEl 695-2-1: 1980 — Ensayos relativos a los riesgos de incendio. Parte 2: Métodos de
ensayo. Ensayo del hilo incandescente y guia.

CEl 801-3: 1984 — Parte 3: Prescripciones relativas a los campos de radiaciones
electromagnéticas.

CEIl 801-4: 1988 — Parte 4: Prescripciones relativas a los transitorios el éctricos répidos
en rafagas.

CEl 817: 1984 — Aparatos de ensayo de choque por resorte y su calibracion.

CEIl 1036: 1990 — Contadores estéticos de energia activa para corriente alterna (clase 1
y2).

CEl CISPR 14: 1985 — Limites y méodos de medida de las caracteristicas de
perturbacion radioeléctrica de los aparatos electrodomeésticos, herramientas portétiles y
aparatos eléctricos similares.
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ISO 75: 1987 — Plasticos. Determinacion de latemperatura de flexion bajo carga.

3. DEFINICIONES

Para las necesidades de esta norma se aplican las definiciones siguientes.

La mayoria de las definiciones que siguen se han tomado del Vocabulario
Electrotécnicos Internacional (VEI), CEl 50 (301,302,303) (UNE 21-302/301,302,303).
En estos casos se facilita la referencia de VEI. Nuevas definiciones y agunos
comentarios han afiadido a esta norma con € fin de facilitar su compresion.

Las expresiones sobre la calidad de funcionamiento de los equipos de medida
electrénicos se han tomado de la Norma CEl 359 (Une 21-352).

3.1 DEFINICIONES GENERALES

3.1.1 Contador de energia Activa: Aparato destinado a medir la energia activa por
integracion de la potencia activa en funcion del tiempo (VEI 301-04-17).

3.1.2 Contador estético de energia Activa: Contador en € cual la intensidad y la
tension actlan sobre elementos de estado sdlido (electrénico) y Producen en
salida impulsos cuyo nimero es proporciond alos vatios— hora.

3.1.3 Contador de tarifas multiples: Contador provisto de varios indicadores, puesto
cada uno de ellos en servicio durante intervalos programados de tiempo, a los
cuales corresponden tarifas diferentes (VEI 302-04-06).

3.1.4 Tipo: Termino utilizado para definir € conjunto de contadores construidos por
un mismo fabricante, que tengan:

a) Cualidades metrol égicas similares;
b) Uniformidad constructiva de las piezas que determinan estas cualidades

El tipo puede presentar diferentes valores de intensidad asignada y de la tensién de
referencia.

Estos contadores se designan por € fabricante mediante uno o varios conjuntos de letras
o de nimeros. A cadatipo corresponde una sola designacion:

NOTA.- El tipo esta presentado por €l contador o los contadores de muestra destinados a los ensayos de tipo y cuyas
caracterigticas (intensidad asignada y tensién de referencia) se eligen entre las que figuran en las tablas
propuestas por € fabricante.
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3.15

3.2

321

322

Contador de referenciac contador utilizado para la medida de la Unidad de
energia eléctrica. Es habitualmente designado y utilizado para obtener la mas
altaprecision y estabilidad dentro del entorno de verificacién de un laboratorio.
Definiciones relacionados con |os el ementos funcionales

Elemento de medida: Parte del contador que produce en salida impulso cuyo
Numero es proporciona alaenergia.

Dispositivos de salida

3.2.2.1 Salida de control: Dispositivo que da una sefial visible del funcionamiento del

contador.

3.2.2.2Indicador de funcionamiento: Dispositivo que da una sefid visible de

323

funcionamiento del contador.

Memoria: Elemento que almacenainformacion digital.

3.23.1Memoria no vol&il: Dispositivo de memorizacion que permite retener

324

3.25

3.2.6

327

3.28

informacion que permite retener informacion en ausencia de tension de
alimentacion.

Visualizador: Dispositivo que muestra el contenido de la(s) memoria(s).

Elemento indicador (o integrador): Dispositivo electromecénico o electronico
gue comprende la memoria y € visualizador y que almacena y proporciona la
informacion.

Se puede utilizar un solo visualizador junto con varias memorias electrénicas
paraformar indicadores multiples.

Circuito de intensidad: Uniones internas del contador, y parte del elemento de
medida , recorridas por la intensidad del circuito a cual € contador esta
conectado.

Circuito de tension: uniones internas del contador, parte del elemento de medida
y fuente de aimentacion conectados a la tension del mismo circuito que €
contador, s e contador no esta alimentado por una fuente exterior de
alimentacion.

Circuito auxiliar: Elementos (ldmparas, contactos, €fc) y uniones de un
dispositivo auxiliar situado en € interior del contactor, destinados a conectarse a
un dispositivo exterior, como gemplo , interruptor horario, relé, contador de
impulsos, 0 aunaaimentacion exterior Si es necesaria.
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3.29

3.3

331

332

Congtante: relacion entre la energia registrada por € contador y € valor
correspondiente dado por la salida de control. Si este valor es un numero de
impulsos, la constante ser4 expresada en impulsos por kilovatios — hora
(imp/kWh) o vatios— hora por impulso (Wh/imp).

Definiciones de |os elementos mecanicos

Contador para interior: Contador que sdlo se puede utilizar en lugares que
tengan proteccién adicional contra las influencias ambientales (en € interior de
una casa o dentro de un armario).

Zécao: parte posterior de la envolvente del contador que sirve generalmente
para su fijacién y en la que se montan € elemento de medida, los bornes o la
cajadebornesy latapa.

3.3.2.1 Base: ZA4calo provisto de bases de enchufe para recibir las clavijas de conexion

333

334

335

3.3.6

337

3.3.8

3.39

de contadores enchufables y de bornes para la conexion a circuito de
alimentacién. Este zécalo puede preverse pararecibir uno o varios contadores.

Tapa: parte delantera de la envolvente del contador, bien construida
completamente con material transparente, 0 con material opaco con una o varias
ventanas transparentes que permiten la observaciéon dd indicador de
funcionamiento (si lleva) y lalecturadel visualizador.

Envolvente: conjunto formado por € zécalo y latapa. La envolvente puede estar
previstas para uno o varios contadores.

Parte conductora accesible: Parte conductora con la cua € dedo de prueba
normalizado puede entrar en contacto, cuando € contador estd instdado y
dispuesto para su uso.

Borne de proteccion de puesta a tierra: Borne conectado a las partes conductoras
accesibles de un contador, con fines de seguridad.

Caja de bornes. Soporte de material aislante, que agrupa todos o parte de los
bornes de un contador.

Tapa de bornes (cubrebornes y cubrehilos): Tapa que cubre los bornes
(cubrebornes) y generalmente, los extremos de los conductores o cables de la
instal acién conectados a estos bornes (cubrehilos).

Distancia en € aire: Es la distancia més corta, medida sobre la superficie del
aislante entre dos partes conductoras.
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3.3.10 Linea de fuga: Es la distancia mas corta, medida sobre |la superficie del aidante,

entre dos partes conductoras.

34  Definicionesrelacionadas con el aislamiento

3.4.1 Aislamiento principal: Aislamiento de las partes activas, destinado a asegurar la
proteccidn principal contralos choques eléctricos.

NOTA.- El aidamiento principal no incluye necesariamente e aislamiento utilizado exclusivamente con fines
funcionales.

3.4.2 Aidamientos suplementarios. Aislamiento independiente previsto ademas del
aisamiento principa a fin de asegurar la proteccion contra los choques
el éctricos en caso de defecto del aislamiento principal.

3.4.3 Doble adamiento: Aidamiento que comprende a la vez un aislamiento principal
y un aislamiento suplementario.

3.4.4 Aidamiento reforzado: Sistema de aisamiento Unico de las partes bgjo tensidn,
que asegura un grado de proteccidn contra los choques eléctricos equivalente a
un doble de aislamiento.

NOTA.- La expresién “sistema de aidamiento” no implica que € aislamiento tenga que ser una pieza homogénea.
El sistema puede comprender varias capas que no se pueden ensayar por separado como aidamiento
principa o suplementario.

3.5  Definiciones detérminos relativos al contador.

3.5.1 Intensidad asignada (In): Vaor de la intensidad en funcion de la cua se fijan
Ciertas caracteristicas del contador alimentado por transformador(es) (véase nota
en el apartado 3.5.3).

3.5.2 Intensdad maxima (I max): El mayor vaor de la intensidad & cual € contador
debe satisfacer las prescripciones de esta norma relativas a la precision (véase
notaen 3.5.3).

3.5.3 Tension de referencia (Un): Valor de la tension en funcion del cual se fijan
Ciertas caracteristicas del contador.

NOTA.- Lostérminos de “tension” e “intensidad” se aplican alos valores eficaces, salvo especificacion en contra.

3.5.4 Frecuencia de referencia: Valor de la frecuencia en funcion del cual se fijan
Ciertas caracteristicas del contador.

3.5.5 Indice de clase: Nimero que da los limites del error admisible en tanto por
ciento, para todos los valores del intervalo de medida, para un factor de potencia
igual a la unidad (y, en & caso de contadores polifasicos, con carga
equilibradas), cuando los contadores se ensayan en las condiciones de referencia
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comprendidas las tolerancias permitidas sobre los valores de referencia), tal
como se definen en esta norma.

Nota.- En esta norma los contadores se clasifican segiin su indice de clase, es decir segiin las clases 0.2.5y 0.5.5.

3.5.6 Error entanto por ciento: El error en tanto por ciento se obtiene de la expresién:
Energiaregistrada por €l contador — Energia verdadera
Error en tanto por ciento = x 100
Energia verdadera

NOTA.- Al no poder determinarse e valor de la energia verdadera se tomara un valor aproximado con una precision
que se pueda referir a un patrén homologado por € fabricante y el usuario, 0 a un patrén nacional.

3.6  Definiciones de magnitudes de influencia.

3.6.1 Magnitud de influenciaz Cuaquier magnitud, generalmente exterior a contador,
susceptible de afectar sus cualidades funcionales (VEI 301-08-09 modificado).

3.6.2 Condiciones de referenciac Conjunto adecuado de magnitudes de influenciay de
caracteristicas de funcionamiento, con valores de referencia, sus tolerancias y
campos de referencia, para los cuaes se especifica d error intrinseco de un
contador VEI-301-08-10 modificado).

3.6.3 Variacion del error en funcion de una magnitud de influencia: Diferencia entre
los errores en tanto por ciento del contador, cuando una sola magnitud de
influencia toma sucesivamente dos valores especificados, siendo uno de elos €
valor de referencia.

3.6.4 Factor de distorsion: Relacion del valor eficaz del residuo (obtenido deduciendo
de una magnitud alterna no senoidal su término fundamental), respecto a valor
eficaz de la magnitud no senoidd. El factor de distorsiéon se expresa
habitual mente en tanto por ciento.

3.6.5 Perturbaciones electromagnéticas: Interferencias electromagnéticas conducidas
o radiadas que pueden afectar funcional o metrol dgicamente a contador.

3.6.6 Temperatura de referenciaz Vaor de la temperatura ambiente fijado en las

condiciones de referencia.

3.6.6.1 Coeficiente medio de temperatura:  Cociente entre la variacion del error en tanto

3.6.7

por cientoy ladesviacion de temperatura que produce esta variacion.

Condiciones de funcionamiento asignadas. Conjunto de los campos de medida
especificados para las caracteristicas funcionales y campos de funcionamiento
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especificados para las magnitudes influyentes, dentro del cua se expresan y
determinan las variaciones o |os errores de funcionamiento de un contador.

3.6.8 Intervado de medida especificado: Campo definido por los vaores de la
magnitud a medir, para los cuales se supone que € error de un contador se
mantiene entre unos limites especificados.

3.6.9 Intervalo de funcionamiento especificado: Campo definido para una sola
magnitud de influencia que forma parte de las condiciones de funcionamiento
asignadas.

3.6.10 Intervalo limite de funcionamiento: Condiciones extremas que puede soportar €
contador en funcionamiento sin sufrir dafio ni deterioro en sus caracteristicas
metroldgicas cuando subsiguientemente trabaje en IAs condiciones de
funcionamiento asignadas.

3.6.11 Condiciones de almacenamiento y transporte: Condiciones extremas que puede
soportar € contador sin estar en funcionamiento, sin sufrir dafio ni deterioro en
sus caracteristicas metroldgicas cuando posteriormente trabgje en las
condiciones de funcionamiento asignadas.

3.6.12 Posicion norma de trabajo: Posicion del contador definida por € fabricante
parael funcionamiento normal.

3.6.13 Estabilidad térmica: Se supone que se ha acanzado la estabilidad térmica
cuando la variacion del error como consecuencia de los efector térmicos es,
durante 20 min. inferior a la décima parte del error maximo permitido para €
punto de ensayo considerado.

3.7  Definiciones de los ensayos

3.7.1 Ensayo de tipo: Procedimiento segin € cua € conjunto de los ensayos se
efectlia sobre un solo contador o sobre una peguefia cantidad de contadores del
mismo tipo, de idénticas caracteristicas, escogido por € fabricante para verificar
gue este tipo de contador satisface todas las prescripciones de la norma para la
clase de contador correspondiente.

4 PRESCRIPCIONES

4.1  Vadoresédéctricos normales

4.1.1 Tensionesdereferencianormales

Tabla 1
Tensiones de referencia normales
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Valores normales Valores excepcionales
V V

Contadores

Conectados so6lo a través de transformador, 120-230-277-400-480 100-127-200-220-240-380-415

(es) de intensidad CEI 38 (UNE 21-127)
Conectados soélo a través de transformador|57,7-63,5-100-110-115-120-200 173-190-220
(es) de conexion CEIl 186 (UNE 21-088/2)

4.1.2 Intensidades asignadas normales. Las intensidades asignadas normales son 1A,
2A,y 5A

4.1.2.1 Intensidad méximanormal. Laintensidad méximaasignadanormaes1,2 |y,

4,1.3 Frecuencias de referencia normaes. Los vaores normales de la frecuencia de
referencia son 50 Hz y 60 Hz.

4.2  Prescripciones mecanicas

4.2.1 Prescripciones mecanicas generales. Los contadores deben estar disefiados y
fabricados de manera que no presenten ningun peligro en servicio norma y en
las condiciones usuaes de servicio, afin de que estén aseguradas especia mente:

- Laseguridad de las personas contra las descargas el éctricas.

- La seguridad de las personas contra los efectos de una temperatura
excesiva.

- Lano propagacién del fuego.

- Laproteccion contrala penetracion de objetos sdlidos, polvo y agua.

Todas las partes expuestas a la corrosién en las condiciones usuales de empleo deben
estar eficazmente protegidas. Las capas de proteccién no deben ser susceptibles de
sufrir deterioros durante las manipulaciones normaes, ni de ser dafiadas por su
exposicion a aire en las condiciones usuales del servicio.

NOTA.- Para contadores de uno especial en atmésfera corrosiva, deben fijarse en € contrato de compra, reguisitos
adicionales por ejemplo ensayo de niebla salina segiin la Norma CEl 68-2-11 (UNE 20-501/2-11).

4.2.2 Envolvente. El contador debe tener una envolvente precintable de forma que los
6rganos internos del contador pueden ser accesibles solamente después de
eliminar los precintos.

Latapa no debe poder quitarse sin la ayuda de una herramienta.
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La envolvente debe estar fabricada y dispuesta de manera que toda deformacion
gue no Sea permanente, no dificulte e buen funcionamiento del contador.

Salvo especificacion contraria, los contadores con envolvente total o
parcialmente metélica destinados a ser conectados a una red cuya tension, en
condiciones normales, sea superior a 250 V con respecto a tierra, deben estar
provistos de un borne de proteccién de puesta atierra.

Ventanas. Si latapa no es transparente, el contador debera estar provisto de una
0 varias ventanas paRa la lectura dd elemento indicador y para la observacion
del indicador de funcionamiento si existe. Estas ventanas deben estar cerradas
por placas de materia transparente que no deben poder retirarse sin quitar €
precinto.

Borneras. Caja de bornes. Borne de proteccion de puesta a tierra.  Los bornes
del contador pueden agruparse en una O en varias cgas de bornes con
propiedades de aislamiento y una robustez mecanica apropiados. Para satisfacer
estas condiciones, se deberdn tomar en consideracién los ensayos adecuados al
elegir el material paralas cajas de bornes.

Dicho material debe satisfacer los ensayos de la Norma ISO 75 (UNE 53-075)
para unatemperaturade 135 °C y una presion de 1,8 Mpa (método A).

Los orificios, que en el material aisante estan en la prolongacion de los bornes,
deben tener las dimensiones suficientes para permitir la fécil introduccion de los
conductores con su recubrimiento aislante.

Las conexiones de los conductores a los bornes deben redlizarse de manera que
aseguren un contacto suficiente y duradero, de forma que no se corra el riesgo de
un aflojamiento o de una calentamiento excesivo. Las conexiones con tornillos
gue trasmiten una presién de contacto y las fijaciones con tornillos susceptibles
de apretarse 0 aflojarse en varias ocasiones durante la vida del contador, deben
atornillarse en una pieza metélica roscada.

Los componentes de los bornes deben ser tales que e riesgo de corrosion por
contacto con otras partes metdlicas sea minimo.

Las conexiones eléctricas deben realizarse de manera que la presion de contacto
no se transmita por medio de materiales aislantes.

Para los circuitos de intensidad, la tensién se considera igua ala del circuito de
tension correspondiente.

Los bornes adyacentes, que estén a potenciales diferentes, deberdn estar
protegidos contra cortocircuitos accidentales. La proteccion puede realizarse por
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4.2.6

medio de barreras aidantes. Los bornes de un mismo circuito de intensidad, se
considera que estan normal mente a un mismo potencial.

Los bornes, los tornillos de fijacion de los conductores, o los conductores
exteriores o interiores, no deben poder entrar en contacto con los cubrebornes o
cubrehilos metélicos.

El borne de proteccion de puestaatierra, s existe, debe:

a) Estar conectado el éctricamente alas partes metélicas accesibles.

b) Si esposible, formar parte del zécalo del contador.

C) Situarse preferentemente al lado de la cgja de bornes.

d) Permitir la conexidn de un conductor de seccion, a menos equivaente a

lade los conductores de los circuitos de intensidad de alimentacion.
2) Estar marcado con & simbolo de tierra [véase Norma CEIl 417C, N° 5019
(UNE 20-557)].
Después de la instalacion, no debe ser posible aflojar el borne de proteccién de
puesta atierrasin laayuda de herramienta.

Tapa de bornes (Cubrebornes y cubrehilos). En e caso en que los bornes del
contador estén agrupados en una o varias cgjas de bornes y no estén protegidos
de otra forma, deben estar cubiertos por una o varias tapas de bornes, que deber
ser precintable independientemente de latapa del contador.

Cuando € contador esté montado sobre tablero no serd posible acceder a los
bornes sin romper € precinto de latapa de bornes.

Para contadores montados en chasis 0 empotrados, que son habituamente
enchufables, no se exige ningln precintado especial de los bornes.

Existen dos tapas de bornes:

a) Cubrebornes
Los cubrebornes deben cubrir la parte interior de la caja de bornes 'y los
tornillos de fijacion de los conductores.

b) Cubrehilos
Los cubrehilos deben cubrir ademas de lo especificado para los
cubrebornes, una longitud adecuada de los conductores de conexion y de
su aislante.

Distancias en €l aire y lineas de fuga. Las distancias en € aire y lineas de fuga
en la cgja de bornes y entre los bornes y las partes que rodean la envolvente, en
el caso de que sea metdlica, no serdn menores que las especificadas en latabla 2.
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Los valores estédn basados en la Norma CEl 664 (PNE 21-184), y los siguientes
factores de influencia

- Categoriadeingtaacion lll;

- Grado de contaminacion 2;

- Grupo de material I11b;

- Caso A, condiciones de campo de homogénesas.

- Altitud hasta 2000 m sobre el nivel del mar.

La distancia en d aire entre la tapa de bornes si es metdlica y la parte superior de los
tornillos cuando estén apretados sobre el conductor de seccién méxima posible, no sera
menor que los valores especificados en latabla 2.
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Tabla 2
Distancias en el aire y lineas de fuga para la caja de bornes

Tension entre fase y tierra Distancia minima en el aire Minima linea de fuga

derivada de la tension

Asignada de la red mm

\% mm

S0 08 12
100 0,8 1,4
150 1,5 1,6
300 3,00 3,2
600 55 6,3

Se cumplirdn asimismo los requerimientos impuestos por € ensayo de tension de
impulso (véase apartado 5.4.6.2).

4.2.7

428

429

Resistencia d calor y a fuego. La cga de bornes, la tapa de bornes y la
envolvente deben presentar una seguridad razonable contra la propagacion del
fuego. No debe aparecer Ilama alguna ni incandescencia cuando haya una
calentamiento excesivo de las partes activas en contacto con ellas. Para cumplir
con esto deber superar los ensayos especificados en € apartado 5.4.2 de esta
norma.

Proteccién contra la penetracion de polvo y agua. Los contadores deben
satisfacer €l grado de proteccion IP 51 segiin la Norma CEl 529 (UNE 20-324),
pero sin depresion interna en e contador.

Para el ensayo, véase apartado 5.2.5

Visualizacion de los valores medidos. La informacion puede indicarse bien
mediante la utilizacion de un integrador electromecanico o bien de un
visualizador electronico. En € caso de que se utilice un visualizador electrénico
la correspondiente memoria no vol&til debe tener n tiempo minimo de retencion
de cuatro meses.
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NOTA.-

NOTA.-

4.2.10

4211

Tiempos superiores de retension de la memoria no volétil deberan mencionarse expresamente en el contrato
de compra.

En e caso de vaores multiples indicados por un Unico visualizador se deben
poder presentar los contenidos de todas las memorias principales. En €
momento de leer e visualizador, se deberaidentificar |a tarifa correspondiente.

Latarifaen curso debe estar indicada.

Cuando e contador esté sin tensién, no serd preciso presentar los valores en
visualizador electronico.

La unidad principal para los valores medidos sera el kilovatio-hora (kWh) o €
megavatio-hora (MWh).

En los integradores electromecanicos, € rodillo de rotacion continua que indica
los valores més bajos deberd estar graduado y numerado en diez divisiones, cada
una de las cuaes estara subdividida en diez partes o con otro dispositivo que
asegure la misma precisién de lectura. Los rodillos que indiquen una fraccién
decimal, s son visibles, deberan estar claramente diferenciados.

El indicador debera poder registrar y visuadizar, partiendo de cero y durante un
minimo de 1 500 h, la energia correspondiente a la intensidad méxima prevista
con latension de referenciay un factor de potenciaigua alaunidad.

Valores mayores de 1 500 h deberan mencionarse expresamente en e contrato de compra.

Dispositivo de sdlida. El contador deberd tener un dispositivo de salida de
control, accesible frontalmente y que permita su verificacion con un equipo de
ensayo adecuado.

El indicador de funcionamiento, si existe, seravisible frontalmente.

Indicaciones que deben llevar |os contadores.

4211.1.1 Placa de caracteristicas. Cada contador debe llevar las indicaciones

a)

b)

c)

siguientes:

La razon social o la marca del fabricante y cuando se solicite, @ lugar de
fabricacion.

La designacion del tipo (véase apartado 3.1.4), y cuando sea necesario, las
indicaciones rel ativas a su aprobacion.

El nimero de fases y & nimero de conductores del circuito al que puede
conectarse (por ejemplo, monofasico 2 hilos, trifasico 3 hilos, trifasicos 4 hilos);
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estas indicaciones se pueden reemplazar por los simbolos gréficos de la Norma

CEl 387 (UNE 21-334).

d) EL numero de serie y afio de fabricacion. Si € nimero de serie esta inscrito
sobre una placa fijadA en la tapa debe marcarse también sobre € zécalo del
contador o en e elemento de medida.

e) Latension de referencia en unade las formas siguientes:

- El nimero de elementos, si es superior a uno, y latensién en bornes del,
o delos circuitos de tension del contador;
- Latensién asignada de la red o la tensién secundaria del transformador
demedida a cua se hade conectar €l contador.

En latabla 3 se muestran algunos g emplos.

Tabla 3

Indicacioén de las tensiones

Tensién en los bornes de (de los

Tensién asignada de la red

de medida

tres cada fase y neutro) con 3 elementos

Contadores circuitos (s) de tensién \%
V

Para circuito monofésico 2 hilos, 120 V 120 120
Para circuito monofasico 3 hilos, 120 V

(120 V al conductor medio) 240 240
Para circuito trifasico 3 hilos (230 V en-

tres fases) con 2 elementos de medida 2x 230 3x230
Para circuito trifasico 4 hilos (230 V en-

3 x 230/400 3 x 230/400

f) Laintensidad secundaria asignada del (de los) transformador (es), a los cuales se
van a conectar los contadores, por gemplo /5A; la intensidad asignada y la
intensidad maxima del contador pueden incluirse en la designacion de tipo.

g) Lafrecuenciade referenciaen hercios.

h) Laconstante del contador en laforma: x Wh/iimp 6 imp/kWh.

i) El indice de clase del contador.

j) Latemperaturade referencias esdistintade 23 °C.
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k) Latension auxiliar, essu caso.
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Las indicaciones a), b) y ¢) pueden marcarse en una sola placa exterior fijada a la tapa
de formainamovible.

Las indicaciones d) a k) deben figurar en una placa preferentemente colocada en
interior del contador. Las indicaciones deben ser indelebles, facilmente visibles y
legibles desde € exterior.

Si d contador esta conectado a transformadores de medida cuya relacion se tiene en
cuenta en la constante, se indicard la relacion de transformacion de dichos
transformadores.

Se pueden utilizar simbolos normalizados [véase laNorma CEl 387 (UNE 21-334)]

42112 Esquema de conexion y marcado de bornes. Cada contador debe llevar el
esquema de conexién de forma indeleble. Para contadores polifasicos
esquema debe indicar también e orden de fases para € cua € contador esta
previsto. Segln acuerdo entre partes, se admite reemplazar € esquema por un
ndmero de referencia normalizado.

Si los bornes del contador [levan marcas, éstas deben reproducirse en € esquema.

4.3  Condiciones climéticas.

4.3.1 Intervalo de temperatura. El intervalo de temperatura previsto del contador debe
estar de acuerdo a lo indicado en la tabla 4. Los valores estan basados en la
Norma CEl 721-3-3 (UNE 20-675 /3-3), tabla 1, con la excepcion de m).

Condensaciéony p). Formacién de higlo. Para ensayos, véase apartado 5.3.

El coeficiente medio de temperatura admisible con relacion a la variacién de
temperatura se especificaen latabla 12.

Tabla 4
Intervalo de temperatura
Intervalo de funcionamiento especificado -10°Ca45°C
Intervalo limite de funcionamiento -20°Cab5°C
Intervalo limite para almacenamiento y transporte -20°Cab5°C

4.3.2 Humedad relativa. El contador debe poder cumplir los requisitos de humedad
reflejados en latabla 5.
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Para ensayo combinado de temperaturay humedad, véase €l apartado 5.3.3

Tabla 5
Humedad relativa
Media anual <75%
Durante 30 dias, repartidos de forma natural a lo largo de un afio 95%
Ocasionalmente en los restantes dias 85%

Los limites de humedad relativa en funcién de la temperatura ambiente se
indican en €l anexo A.

4.4  Prescripciones eléctricas.

4.4.1 Consumo de potencia. El consumo de potencia activa y aparente tomados a la
temperatura de referencia y a la frecuencia de referencia para cada circuito de
tension, a la tensién de referencia, y para cada circuito de intensidad a la
intensidad asignada, no deberé& exceder los valores indicados en latabla 6.

Tabla 6
Consumo de potencia incluyendo la fuente de alimentacion

Alimentacion interna | Alimentacién externa

Circuito de tensién 2W, 10 VA 0,5 VA
Circuito de intensidad 1VA 1VA
Alimentacién auxiliar 10 VA

NOTA- LosvalorEsindicados en la tabla corresponden a valores medios. Se permiten valores de cresta superiores
en la puesta en tensidn pero se debera prestar atencion ala potencia de los transformadores de tensién asociados.

4.4.2 Influenciadelatension de alimentacion.
4.4.2.1 Intervalo de tension.

Tabla 7
Intervalo de tensién

Intervalo de funcionamiento especificado Desde 0,9a1,1U,
Intervalo limite de funcionamiento Desde 0,8 a 1,15 U,
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Los errores permitidos debidos a la influencia de la variacién de tensién se indican en la
tabla11.

4.4.2.2 Bgjadas y cortes breves de tension. Bgjadas y cortes breves de tensién no

443

444

445

produciran cambios en €l integrador de més de 0,001 kwh y la salida de control
no producird una sefial equivaente a més de 0,001 kwh. Cuando la retension se
reestablezca, € contador no habra sufrido degradacion de sus caracteristicas
metroldgicas. Estos vaores estan basados en laintensidad asignadade 5 A y la
tension de referencia de 100 V del contador. Para otras tensiones e intensidades
asignadas € valor de 0,0001 kwh se debe de modificar proporcionamente. Para
ensayos, véase apartado 5.4.2.1.

Influencia de sobreintensidades de corta duracién. Las sobreintensidades de
corta duracion no dafiardn € contador. El contador deber4 funcionar
correctamente cuando vuelva a sus condiciones iniciales de funcionamiento y la
variacion del error a la intensidad asignada y factor de potencia unidad no
excedera de 0.05%.

El contador ser& capaz de soportar durante 0.5 s unaintensidad igual a 20 veces|
aintensidad méxima, sin deterioro.

Influencia del calentamiento propio. La variacion del error debida a
calentamiento propio no excedera delos vaoresindicadosen latabla 8

Tabla 8
Variaciones debidas al calentamiento propio

Valor de la intensidad | Factor de potencia Ciento para contadores de clase

Limite de las variaciones de error en tanto por

0,25 0,55

| 1 0,1 0,2
max.

0,5 inductivo 0,1 0,2

Influencia del calentamiento. En condiciones asignadas de servicio, los circuitos
eléctricos y los aidantes no deben acanzar una temperatura que pudiera
perturbar € funcionamiento del contador. El aumento de temperatura en la
superficie exterior del contador no execedera de 25 k para una temperatura

ambiente méaxima de 40°C.

45 Aidamiento. El contador y sus circuitos auxiliares imcorporados, si los hubiere,

conducidas o radiadas asi como las descargas eectrostéticas no lo dafien ni le
influyan sustancial mente.

NOTA — Las perturbaciones a considerarse son:
» Descargas electrostéticas
» Campos electromagnéticos de alta frecuencia (AF)
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» Transistorios rapidos en réfagas
45.1 Supresion delas perturbaciones radioeléctricas. El contador no generard ruidos
de
Forma conducida o radiada que pueda perturbar € funcionamiento de otros

equipos.
4.6  Prescripciones metrolégicas

4.6.1 Limites de los errores debidos a la variacion de la intensidad. Cuando €
contador esta bagjo las condiciones de referencia, 1os errores en tanto por ciento
no deben sobrepasar los limites indicados, para correspondiente clase de
precision, en lastablas 9y 10.

Si d contador se ha previsto para la medida de energia en los dos sentidos, los valores
dados en las tablas 9 y 10 se aplicaran para ambos sentidos.

Tabla9
Limites de error en tanto por ciento
(contadores monofasicosy contadores polifésicos con cargas equilibradas )

Vdor delaintensidad Factor de Limites de error en tanto por
potenciadel ciento para contadores de clase
elemento

correspondiente 02S 05S

0.01In£1<0.05In 1 +-04 +-10
0.05In£ | £ Imax 1 +-0.2 +- 05
0.02In £1 £ Imax 0.5 Inductivo +-0.5 +-10

0.8 Capacitivo +-05 +-10

0.1In£1 £ Imax 0.5 Inductivo +-03 +-0.6
0.8 Capacitivo +-0.3 +-0.6

Bajo demanda especial del | 0.25 Inductivo +-05 +-1.0
usuario 0.1 In £ 1 £ Imax 0.5 Capacitiva +-05 +-10
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Tabla 10

Limites de error en tanto por ciento
(contadores pol of asicos con cargas monofasicas, pero con tensiones polifésicas

equilibradas aplicadas alos circuitos de tension)

Vaor delaintensidad FActor de Limites de error en tanto por
potenciaded ciento para contadores de clase
elemento
correspondiente 02S 05S
0.051,£ 1 £ Imax 1 +-03 +-0.6
01I,E1 £ lpax 0.5 Inductivo +-04 +-10

Alaintensidad asignada y con un factor de potenciaigual a1, la diferencia entre el error
de contador con una sola carga monofasica y € error del contador con cargas
polifasicas equilibradas no debe exceder del 0.4 % y % para contadores de clase 0.2 Sy

0.5 Srespectivamente.

4.6.2 Limites de los errores debido a las otras magnitudes de influencia (Variacion de
Tensidn, variacion de frecuencia, forma de onda , secuencia de fase, tension
desequilibrada ). El error adicional en tanto por ciento debido a cambio de las
magnitudes de influencia respecto aas condiciones de referencia en le apartado
5.6.1, no debe exceder los limites de precision indicados en latabla 11.

4.6.3 Limites de los errores debidos a las variaciones de la temperatura ambiente. El
Cosficiente medio de temperatura no debe sobrepasar los limites indicados en la

tabla 12.

El cdculo del coeficiente medio de temperatura para una temperatura dada se
debe efectuar en un intervalo de temperatura de 20 k, 10 k por encimay 10 k por
debajo de dicha temperatura. En ningln caso las temperaturas se encontraran

fuera del intervalo de temperaturas de funcionamiento especificado.
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Tabla1l

Magnitudes deinfluencia

Magnitudesde 1) | Vaor dela Factor de Limites de las variaciones de

Influencia intensidad potencia error en tanto por ciento para
(Cargas contadores de clase
equilibradas) 0.2S 05S

Tension del 1) 0.05IN£1£ Imax |1 0.1 0.2

circuito de 01In£ | £ Imax |0.5Inductivo | 0.2 0.2

medida+ - 10

Desviacién de 0.05IN£1£ Imax |1 0.1 0.2

frecuencia+-5% |0.1In£ | £ Imax | 0.5 Inductivo | 0.1 0.2

Formadeonda 2) |0.05In£1 £ Imax | 1 0.1 0.1

10% del tercer

armonico

Orden inversos 0.1In 1 0.05 0.1

delasfases

Desequilibriosde | In 1 0.5 1

|as tensiones 3)

Tension del 4) 0.011In 1 0.05 0.1

circuito auxiliar +

-15%

Desfasedela4) [0.011n 1 0.1 0.2

tension auxiliar

auxiliar en + -

+120 °C

Induccion 5) In 1 2.0 3.0

magnética

continuade

origen externo

Induccion 6) In 1 05 1.0

magnética

continuade

origen externo

0.5mT

Campos 7) In 1 1.0 2.0

€lectromagnéticos

de altafrecuencia

Campos 8) In 1 0.05 0.1

€lectromagnéticos

de un accesorio
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1) Paralosintervalos de tension de — 20 % a—10 %y de— 10 % a + 15 %, los limites de variacion en
tanto por ciento de los errores serdn como méaximo € triple del valor delos valores indicados en la tabla
11.

Paravaloresinferiores a 0.8 Un, el error del contador puede variar entre + 10% y — 100%.

2) El factor de dispersion de latension deberd ser inferior a 1 %

En laprimeramedicion el pico del 3 arménico en fasey en la segunda medicién en contrafase, con € pico
de la onda fundamental .

Para los contadores polifésicos, los circuitos de tensién deben ser alimentados en paralelo y los circuitos
deintensidad en serie.

3) Conunao dosfasesdelasred trifésicas interrumpidas, €l contador polifasico deberamedir y registrar
el error dentro de los limites de variacion indicados en latabla 11

4) Este ensayo es aplicable sdlo alas contadores cuyo circuito auxiliar no esta conectado internamente al
circuito principa detension

5) Las condiciones de ensayo se especifican en el apartado 5.6.2.

6) Unainduccion magnética de origen externo de 0.5 mT. Producida por unaintensidad de la misma
frecuencia que la tension aplicada a contador y en las condiciones mas desfavorables de fase y de
direccion , no debe originar una variacién del error en tanto por ciento superior alos valoresindicados en
latabla 11. las condiciones de ensayo se especifican en €l apartado 5.6.2

7) Las condiciones de ensayo se especifican en el apartado 5.5.3.

8) Se trata de un accesorio que esta colocado dentro de la envolvente del contador, alimentado
intermitentemente, por ejemplo: el electroiman de un integrador de tarifAs multiples.

Es deseable que el conexionado de o del dispositivos auxiliares, lleve una referencia que indique
claramente las conexion correcta o un sistema de clavijas no intercambiables entre si.

4.6.4 Arranguey marcha en vacio. Para estos ensayos, |as condiciones y los valores de
las magnitudes de influencia deben ser los indicados en el apartado 5.6.1. salvo
modificaciones especificadas més adel ante.

4.6.4.1 Puesta en funcionamiento del contador. El contador debe funcionar norma mente
dentro 5 s contados a partir de la aplicacién a sus bornes de la tension asignada.

Tabla12
Cosficiente de temperatura

Vaor deintensidad | Factor de potencia Coeficiente medio de temperatura

en % / K para contadores de clase

02S 05S

0.05IN£1 £ Imax 1 0.01 0.03
01In£1 £ Imax 0.5 inductivo 0.02 0.05
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4.6.4.2 Marcha en vacio. Cuando se aplique latension sin que circule intensidad por €l
circuito de intensidad no debe aparecer en la salida de control més de un impulso
de salida. Paraensayos, Véase apartado 5.6.4.

4.6.4.3 Arranque. El contador debe arrancar y seguir registrando de forma continua con
laintensidad de 0.001 Iny con €l factor de potenciaigua alaUnidad.

4.6.5 Constantemente del contador . L a relacion entre la saida de control y la
indicada en € visualizador, debe corresponder a valor marcado en la placa de
caracteristicas.

Generamente los dispositivos de salida no producen secuencias homogéneas de
impulsos. Por consiguiente, €l fabricante debe fijar e numero de impulsos necesarios
para asegurar una precision de medida, en los diversos puntos de ensayo, a menos igua
a1/10 delaclase de precisién del contador.

5 ENSAYOSY CONDICIONESDE ENSAYO

5.1 Procedimiento Generales de ensayo.

5.1.1 Condiciones de ensayo. Todos los ensayos se efectuaran en las condiciones de
referencia salvo especificacion contrariaen el apartado correspondiente.

5.1.2 Ensayo detipo. El ensayo de tipo definido en el apartado 3.7.1, se debe efectuar
sobre una o varias unidades del contador, elegidas (S) por € fabricante, para
determinar sus caracteristicas especificas y para comprobar su conformidad con
las especificaciones de esta norma.

L a secuencia de los ensayos recomendada se indica en €l anexo D.

En e caso de modificaciones del contador, efectuadas después del ensayo de
tipo, que hubieran afectado solo parte del contador, los ensayos pueden
limitarse alas caracteristicas afectadas por dichas modificaciones .

5.2 Ensayos mecénicos

52.1 Ensayo de choque con martillo — resorte. La resistencia mecénica de la
envolvente del contador debe verificarse mediante & ensayo con martillo —
resorte (Véase laNorma CEl 817).

Una vez colocado € contador en posicion norma de empleo, e martillo —
resorte se aplica, con una energia cinética de 0.22 Nm + 0.05 Nm, a cada una
de las caras exteriores de la envolvente, incluyendo la cara provista de ventanas
() y latapa de bornes.
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Para contadores empotrables, este ensayo solo sera aplicable a su panel frontal.

Se declara satisfactorio € ensayo s la envolvente y la tapa de los bornes no
presentan dafios que pudieran afectar a correcto funcionamiento del contador y
s no es posible tocar las partes activas del mismo. Se acepta un pequefio
defecto que no afecte a la proteccién contra contactos indirectos o contra la
entrada de objetos sdlidos, de polvo de agua.

5.2.2  Ensayo de chogue. El ensayo se debe efectuar de acuerdo con la Norma CEl 68
—26(UNE20-501/2-6) Yy enlas condiciones siguientes:

» Contador sin dimentar y sin embagje;

» Impulso semi senoidal;

» Acderacién depico 15gn (147 m/S2) ;

» Duracion del impulso: 11 ms.

Después del ensayo, e contador no debe presentar ningln dafio, ni cambio en sus
informaciones y debe funcionar correctamente de acuerdo con las prescripciones de esta
norma.

5.2.3 Ensayo de vibracion. El ensayo de vibracion se debe efectuar de acuerdo con la
Norma CEl 68- 2 — 6 (UNE 20-501/2-6) y en las condiciones siguientes:

Contador sin dimentar y sin embal gje;

Método de ensayo A;

Gama de frecuencia: 10 Hz a 150 Hz;

Frecuencia de transicion 60 Hz;

F < 60Hz con Amplitud de movimiento constante : 0.035 mm;
F> 60 Hz con aceleracion constante : 4.9 m/S2 (0.5 gn);
Control de un solo punto ;

Numero de ciclos de barrido por ge: 10

VVVVVVYVY

Nota: 10 ciclos de barrido = 75 min.

Después del ensayo, e contador no debe presentar ningln dafio o cambio en sus
informaciones y debe funcionar correctamente de acuerdo con las prescripciones de esta
norma.

524 Ensayo de resistencia a calor y a fuego. Este ensayo se debe efectuar de
acuerdo con la norma CEl 695-2-1 (UNE 20-672 /2-1) y a las temperaturas
siguientes:

» Cgjade bornes, tapa de bornes y envolvente : 650 °C + - 10 °C;
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» Duracién delaaplicacion: 30s+- 1s
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El contacto con € hilo incandescente se puede efectuar en cuaquier sitio de los
elementos ensayados. Si la cgja de bornes forma un solo bloque con e z6cao de
contador, es suficiente efectuar este ensayo silo sobre la caja de bornes.

Después del ensayo, € contador no debe presentar ninglin deterioro.

525 Ensayo de proteccién contra la penetracion de polvo y agua. Este ensayo se
debe efectuar de acuerdo con la norma CEl 529 (UNE 20 — 324), y en las
condiciones siguientes:

» Contador colocado sobre una pared artificial 0 en un panel artificial adecuado;
» En este Ultimo caso, s0lo se ensayara la parte frontal del contador y la unién con
el pand.

a) Proteccion contrala penetracién de polvo

Contador sin dimentar;

El ensayo se debe efectuar después de colocar muestras de cables de tipos
especificados por € fabricante (cuyos otros extremos hayan sido sellados);

Se mantiene dentro y fuera del contador la misma presiéon atmosférica (sin
sobrepresion ni depresion ),

Primera cifra caracterigtica: 5 (IP5X)

YV V VY

La cantidad de polvo que haya podido entrar en € contador debe ser tal que no pueda
afectar ni asu funcionamiento ni a sus caracteristicas dieléctricas (rigidez dieléctrica)

b) Proteccidn contra la penetracion de agua
» Contador sin alimentar;
» Segundacifracaracteristica: 1 (IPX 1)
53 Ensayos de influencias climéticas
Una vez efectuado cada uno de los ensayos climéticos, € contador no debe presentar
ningun dafio ni cambio en susinformaciones, y debe funcionar correctamente
5.3.1 Ensayo de calor seco. El ensayo se debe efectuar de acuerdo con la Norma CEl
68 —2 -2 (UNE 20— 501 /2 — 2) en las condiciones siguientes
» Contador sin alimentar

» Temperatura: +55°C+-2°C
» Duracion del ensayo: 72 h.
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533
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Ensayo de frio. El ensayo se debe efectuar de acuerdo con la norma CEl 68- 2-
1 (UNE 20 — 501 /2-1) en las condiciones siguientes:

Contador sin alimentar;

Temperatura+55°C+-2°C

Duracion del ensayo : 72h

Ensayo ciclico de calor himedo. El ensayo se debe efectuar de acuerdo con la
Norma CEl 68 — 2-30 (UNE 20 — 501 /2- 30) en las condiciones siguientes:
Circuitos de tension y circuitos auxiliares alimentados a su tension de referencia;
Circuitos de intensidad sin intensidad;
Variante 1;
Temperatura superior: + 40 °C + - 2 °C;
No se debe tomar ninguna precaucion especia para secar la humedad depositada
en las superficies;
Duracion del ensayo : 6 ciclos.

Una vez transcurridas 24 h después de terminar este ensayo, se somete el contador a ,0s
siguientes ensayos :

a)

b)

54

541

Ensayo de aidamiento de acuerdo con el apartado 5.4.6 pero multiplicado por
latensién de chogue por €l factor 0.8 ;

Ensayo de funcionamiento. El contador no debe presentar ninglin dafio o
cambio en sus informaciones y debe funcionar correctamente. El ensayo de
calor humedo vale también como ensayo de corrosion. El resultado se evallia
visuamente. No debe apreciarse ninguna huella de corrosion que pueda
afectar alas cualidades funcionaes del contador.

Ensayos de |as prescripciones el éctricas

Ensayo de consumo propio. El consumo propio en los circuitos de tension y de
intensidad se debe determinar, mediante métodos adecuados, para los valores
de referencia de las magnitudes de influencia que figuran en € apartado 5.6.1
La precision total debera ser mejor que 5 %

Paralas prescripciones véase apartado 4.4.1

54.2

Ensayos de lainfluencia de la tension de alimentacion

5.4.2.1 Ensayos de lainfluencia de las bgjadas y de los cortes breves de tension. Estos

ensayos deben efectuarse en las siguientes condiciones:

» Circuitos detension y circuitos auxiliares alimentados a su tension de referencia

ING. ALBERTO SANDOVAI R. 60 AM.E
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» Circuitos deintensidad sin intensidad.

Las bajadas y cortes breves de tensién siguientes deben aplicarse sucesivamente a cada

fase.

a)

Cortesde tension U = 100 %

» Duraciondeloscortes: 1s;
» Numero de cortes: 3;
» Tiempo entre dos cortes consecutivos : 50 ms.

b)

Cortes de tensiéon de U = 100 %

> Duracion delos cortes ;: 20 ms;
> Numero dE cortes: 1 min;

c)

Bgjadas de tension de U =50 %

» Duracion delabgjada: 1 min;
» NUmerosde bgjada 1

V éase también anexo B, figuraB.3

543

544

Ensayo de influencia de sobreintensidades de corta duracion. El circuito de
ensayo debe ser practicamente no inductivo.

Después de haber aplicado al contador una sobreintensidad de corta duracién a
cada fase, manteniendo la tension en los bornes del mismo, se dejard en reposo
dicho contador € tiempo suficiente para que vuelva a la temperatura inicial
con el(los) circuito(s) de tensién alimentado (s) (1 h aproximadamente).

Ensayo de influencia del calentamiento propio . El ensayo debe efectuarse ta
COMO Sigue:

Con € contador previamente conectado a la tension de referencia durante de
por 1o menos 2 hy sin intensidad en los circuitos de intensidad se aplica estos
la intensidad méxima. El error del contador debe medirse con un factor de
potenciaigua ala unidad, se aplica a estos la intensidad maxima. El error del
contador debe medirse con un factor de potencia igual a la unidad,
inmediatamente después de la aplicacion de la intensidad, continuando a
interval os suficientemente cortos, a fin de conseguir un trazado correcto de la
curva de variacién del error en funcion del tiempo. Debe continuarse € ensayo
durante un periodo de 20 min. no sobre pase & 0.05%.

El mismo ensayo debe efectuarse también con un factor de potencia 0.5
(inductivo).
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54.6

5461

b)

La variacion del error, medido tal como se especifica, no debe sobrepasar los
valores resefiados en latabla 8.

Ensayo de influencia del calentamiento. Estando recorridos cada circuito de
intensidad por la intensidad maximay cada circuito de tension (Asi como los
circuitos auxiliares de tensién que son aimentados durante periodos de
duracion superior a la de sus constantes de tiempo térmica) alimentado a una
tension de 1.15 veces la tension de referencia, el aumento de temperatura de la
superficie exterior de la envolvente no debe exceder de 25 K, con una
temperatura ambiente de 400C.

Durante €l ensayo, que debe durar 2 h, el contador no debe estar expuesto a
corrientes de aire o a radiaciones solares directas.

Después del ensayo, € contador no debe presentar ningun dafio y debe cumplir
con los ensayos de aislamiento del apartado 5.4.6.

Ensayo de aisamiento

Condiciones generdes de ensayo. Estos ensayos deben hacerse Unicamente
sobre un contador montado, con la tapa del contador (a excepcién de los casos
posteriormente indicados ) y la tapa de bornes colocadas, con los tornillos de
los bornes en la posicion que corresponda al apriete del conductor de la mayor
seccion admitida. El procedimiento de ensayo debe ser acorde con la norma
CEIl 60 (UNE 21 —308)

Cuando la envolvente del contador es completamente metdlica, la masa
es la envolvente misma col ocada sobre una placa metélica plana;

Cuando € envolvente del contador, 0 una parte de la misma, es de
material aidante, la “masa’ es una hoja conductora que envuelve €
contador, conectada a una placa metdlica plana sobre lo que esta
colocada €l zécalo ddl contador. Como méximo, 2 cm de los bornes y de
los orificios de paso de los conductores.

En los ensayos de tensién de choque y de tensién aterna, los circuitos no sometidos a
ensayo se conectan a masa como se indica mas adelante. No debe producirse ningin
contorneo, cebado o perforacion.

Después de los ensayos, la variacion del error en tanto por dento no debe ser superior a
laincertidumbre de la medida.

En lo sucesivo, la expresion “todos los bornes “ incluyen el conjunto de bornes de los
circuitos de intensidad, de los circuitos de tension y , s los hubiere, de los circuitos
auxiliares cuyatension de referencia sea superior a40 V.
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Los ensayos deben realizarse en las condiciones normales de funcionamiento. Durante
el ensayo, la calidad de aidamiento no debe ser aterada por la presencia de polvo o
humedad anormd.

Savo especificacion contraria, las condiciones normales para los ensayos de
aislamiento son :

Temperaturaambiente: 15° Ca 25° C;
Humedad relativa: 45 % a 75 %;
Presion atmosférica: 86 Kpaa 106 Kpa

54.6.2

54.6.2.1

Ensayo a la tension de impulso. La forma de onda y las caracteristicas del
generador estaran de acuerdo con la norma CEl 255-4 (E 4.1) (UNE 21 -
136/3) y e valor de la cresta sera de 6 kv. Para cada ensayo la tension de
choque se aplicara 10 veces con una polaridad y seguidamente, otras 10
veces invirtiendo la polaridad. El tiempo minimo entre choque debera ser de
3s.

Ensayo a la tensién de impulso de los circuitos y entre los circuitos . El
ensayo debe efectuarse independientemente sobre cada circuito (o conjunto
de circuitos) que , en funcionamiento normal, esté aislado con relacion a los
otros circuitos del contador. Los bornes de los circuitos que no estén
sometidos ala tension de choque deben conectarse a masa.

Cuando los circuitos de tensién y de intensidad de un elemento de medida,
en funcionamiento, estan conectados entre si, € ensayo debe efectuarse
sobre este conjunto. En este caso, € otro extremo del circuito e tension debe
conectarse a masa y la tensién de impulso debe aplicarse entre € borne del
circuito de intensidad y masa. Cuando varios circuitos de tensiéon de un
contador tienen un punto comun, éste debe conectarse a masa 'y latension de
impulso debe aplicarse sucesivamente entre cada uno de los extremos libres
de las conexiones (o entre e circuito de intensidad unido a estos) y masa.

Por el contrario, cuando en funcionamiento normal € circuito de tension y €
circuito de intensdad de un elemento motor estan separados y
convenientemente aidados (por gemplo, cada circuito aimentado por un
transformador de medida), € ensayo debe efectuarse independientemente
sobre cada circuito.

Durante e ensayo de un circuito de intensidad, los bornes de otros circuitos
deben conectarse amasa y la tensién de impulso se debe aplicar entre uno de
los bornes del circuito de intensidad y masa. Durante € ensayo de un
circuito de tensién, los bornes de los demés circuitos y uno de los bornes del
circuito de tensidn a ensayar, deben conectarse amasay la tensién de choque
debe aplicarse entre & otro borne del circuito de tension y masa.
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54.6.2.2

54.6.2.3

Los circuitos auxiliares destinados a aimentarse directamente de lared o de
los mismos transformadores de tensidn que los circuitos del contador y cuya
tension de referencia sea superior a 40 V, deben someterse a ensayo a la
tenson de impulso en las mismas condiciones de tension. Los otros
circuitos auxiliares quedan exentos de este ensayo.

Ensayos a la tensién de impulso de los circuitos e éctricos respecto a masa.
Todos los bornes de los circuitos eléctricos del contador, comprendidos los
de los circuitos auxiliares de tension de referencia superior a 40 V, deben
conectarse entre si.

Los circuitos auxiliares de tension de referenciainferior o igual a 40 V deben
conectarse amasa.

La tension de impulso debe aplicarse entre € conjunto de los circuitos
eléctricosy masa.

Ensayos con tension dterna. Los ensayos con tension aterna deben
efectuarse seguin latablaN° 13.

La tensién de ensayo debe ser précticamente senoidal, de frecuencia
comprendida entre 45 Hz y 65 Hz y aplicada durante 1 min. La potencia de
lafuente de alimentacion no debe ser inferior a500 VA.

En los ensayos respecto a masa los circuitos auxiliares cuya tension de
referenciaseainferior oigual a40 V, deben estar conectados a masa.

Tabla13
Ensayos con tension alterna

Vaor eficaz delatension
De ensayo

Puntos de aplicacion de latension de ensayo

Ensayos a efectuar con el contador cerrado y la tapa
de bornes colocada

a) entre, por una parte, los circuitos de intensidad y
tensién asi como los circuitos auxiliares cuya ten-
sion de referencia sea superior de 40 V, conecta-
dos entre si, y por otra parte, masa;

2 kv

b) entre los circuitos que en servicio no esté previsto
conectarlos entre si.
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55 Ensayos de compatibilidad el ectromagnética (CEM)

551 Condiciones generales de ensayo. Para todos estos ensayos e contador
deberd estar en posicion normal de funcionamiento, con la tapa de bornes
colocadas. Seran puestas atierratodas las partes que |o estén norma mente.

Después de este ensayo, € contador no presentard deterioros y funcionara
correctamente.

55.2 Ensayo de inmunidad a las descargas electrostéticas. El ensayo se debera
efectuar de acuerdo con la Norma CEl 801-2 (PNE 20-801/2), bajo las
condiciones siguientes:

- Tenséndeensayo 15kV;
- NOmero de descargas : 10;

a) Contador en condicion de funcionamiento:

- Circuitos de tension y los circuitos auxiliares conectados a la tensién de
referencig;
- Circuitosdeintensidad sin intensidad y sus bornes desconectados.

La aplicacion de la descarga e ectrostética no debera producir un cambio en el elemento
indicador de més de 0,001 kwh y en la salida de control no debe aparecer una sefiad
equivalente a més de 0,001 kwh. Estos valores estan basados en la intensidad nominal
de 5 A y la tenson de referencia de 100 V del contador. Para otras tensiones e
intensidades de referencia, el valor de 0,001 kwh se modificara proporciona mente.

b) Contador en condicion de no funcionamiento:

- Circuitos detensién y deintensidad sin alimentar;
- Bornes de los circuitos de tensién de cada fase conectados entre si y
bornes de los circuitos de intensidad desconectados.

Después de la aplicacion de la descarga electrostética el contador no presentara dafios o
cambios de informacion en e eemento indicador ni en las memorias y mantendra las
condiciones de precision de estanorma.

55.3 Ensayo de inmunidad a los campos electromagnéticos de dta frecuencia
(AF). El ensayo se debe redlizar de acuerdo con la Norma CEl 801-3 (PNE
20-801/3), bagjo | as condiciones siguientes:

- Circuitos principales y auxiliares de tension conectados a la tension de
referencia;

- Bandadefrecuencia 27 MHz a 500 MHz;

- Intensidad de campo: 10 V/m.
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a)

b)

554

Circuitos deintensidad sin intensidad y sus bornes desconectados.

La aplicacion del campo de AF no debera producir un cambio en e elemento
indicador de mas de 0,001 kWh y en la sdlida de control no debe aparecer
una sefiad equivalente a més de 0,001 kWh. Estos valores estan basados en
una intensidad asignada de 5 A y una tensién de referencia de 100 V del
contador. Para otras tensiones e intensidades asignadas € valor de 0,001
kWh se modificaré proporcional mente.

Con laintensidad asignada I, y factor de potencia igua a 1, para cuaquier
frecuencia activa obre @ contador o frecuencias de interés dominante, la
variacion del error estara dentro de los limites dados en latabla 11.

Ensayo a los transitorios rapidos en réfagas. El ensayo se efectuara de
acuerdo con la Norma CEl 801-4 (PNE 20-801/4), bajo las condiciones
siguientes:

- Circuitos de tension y circuitos auxiliares conectados a la tension de
referencig;

- Circuitosdeintensidad sin intensidad y sus bornes desconectados,

- Nivel de severidad de ensayo: 3;

- Tension de ensayo en laaimentacion: 2 kV;

- Tension de ensayo en los circuitos de sefiales de entrada / salida, datos y
control: 1KkV;

- Duracion del ensayo: Minimo 60 s.

L os puntos de ensayo son:

a)
b)

c)

Entre los bornes de cada circuito norma mente conectado alared;

Entre dos circuitos independientes cuaesguiera, cuyas tensiones de
referencia sean superioresa40 V;

Entre cada circuito independiente con tension de referencia superior a40 'V y
masa.

Durante € ensayo, en € contador no se debera producir un cambio en & elemento
indicador de més de 0,001 kWh y en la salida de control no debe aparecer una sefia
equivaente a més de 0,001 kWh. Estos valores estén basados en la intensidad asignada
de 5 A y la tension de referencia de 100 V del contedor. Para otras tensiones e
intensidades asignadas, € valor de 0,001 kWh se modificara proporcionalmente.

555 Medida de las perturbaciones radioeléctricas. El ensayo de perturbaciones

radioeléctricas se redizard segin CISPR 14 (UNE 20-507), capitulo 6 para
frecuencias de 0,15 MHz y capitulo 7 para frecuencias de 30 MHz a 300 MHz.
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El resultado obtenido no debera sobrepasar los valores limites indicados en €
capitulo 4, anexos Ay B de CISPR 14 (UNE 20-507).

5.6 Ensayosde precision.

5.6.1 Condiciones generales de ensayo. Para los ensayos de las prescripciones
metrolégicas definidas en € apartado 4.6 se deben mantener las condiciones
siguientes:

a) El contador se someterd a ensayo dentro de su envolvente con la tapa
colocada; serén puestas atierratodas las partes que o sean normal mente.
b) Antes de redlizar cualquier ensayo, los circuitos tendréan que haber sido
alimentados el tiempo necesario para conseguir la estabilidad térmica.
C) Ademas, para contadores poliféasicos:
- Lasecuencia de fases serala sefidada en € esquema de conexion;
- Las tensiones e intensidades estaran précticamente equilibradas (véase
tabla 14).

Tabla 14
Equilibrio de tensiones y de intensidades

Cada una de las tensiones simples 0 compuestas no debera diferir . 10
respecto ala medida de las tensiones correspondientes en mas de + 1%

Cada unade las intensidades en | os conductores no debera diferir
respecto alamedida de | as intensidades en més de

L os desfases de cada una de | as intensidades con la tension simple
correspondiente, independientemente del factor de potencia, no 2°
diferiran entre s més de

+ 1%

d) Las condiciones de referencia seras | as especificadas en la tabla 15.
Para prescripciones relativas a equipos de ensayo, véase la Norma CEl (UNE 21-378).

Tabla 15

Magnitudes deinfluencia Vaores dereferencia Tolerancias admisibles

Temperatura de referenciao en su

Temperatura ambiente ausencia 23°CY + 2°C
Tension Tensién de referencia® + 1,0%
Frecuencia Frecuencia de referencia®

Formade onda Tension eintensidad senoidales Factor de distorsion

inferior a 2%

Induccion magnética de origen externo a la| Induccién magnéticanula® 0.05mT
frecuencia de referencia. wom

Condiciones de referencia
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1) S los ensayos se efectlan a una temperatura diferente a la de referencia, incluidas las tolerancias
admitidas, |os resultados se deben corregir aplicando €l coeficiente de temperatura propio del contador.

Las condiciones de referencia, para la tension, son de aplicacion tanto a los circuitos de medida como a los
circuitos auxiliares.

Paralafrecuencia, las condiciones de referencia son aplicables alos circuitos de mediday alos circuitos auxiliares
(salvo cuando estos sean de corriente continua).

Esta induccion magnética es la que existe en el lugar de ensayo, en ausencia del contador y de sus conexiones.

2)
3

4)

56.2

5.6.3

564

5.6.5

Ensayo de las magnitudes de influencia. Se comprobara que las prescripciones
relativas de las magnitudes de influencia establecidas en los apartados 4.6.1 y
4.6.2 se cumplen.

El ensayo para la variacion causada por una magnitud de influencia debe
realizarse independientemente con todas las demés magnitudes de influencia en
sus condiciones de referencia (véase tabla 15).

La induccion magnética continua puede ser obtenida utilizando el electroiman
energizado con corriente continua, seglin se muestra en € anexo C. Este campo
magnético se aplicari a todas las superficies accesibles del contador, en su
posicién norma de funcionamiento. El valor de la fuerza magnetomotriz que se
debe aplicar seréd de 1000 amperios-vueltas.

La induccion magnética puede obtenerse colocando € contador en e centro de
una bobina circular de 1 m de diametro medio, de seccion cuadrada, de espesor
radial pequefio con relacion al didmEtro y cuyo arrollamiento corresponda a 400
amperios-vueltas.

Ensayo de influencia de la temperatura ambiente. Se comprobara que se
cumplen las condiciones exigidas en €l apartado 4.6.3 en cuanto a la influencia
de latemperatura ambiente.

Ensayo de marcha en vacio. Para este ensayo € circuito de intensidad debe estar
abierto y se aplicard una tension del 115% de la tension de referencia sobre el
circuito de tension.

La duracién del ensayo sera 20 veces mayor que e tiempo entre dos impulsos,
cuando se aplicalaintensidad de arranque a contador.

Durante este ensayo € dispositivo de salida del contador no deberd emitir mas

de un impulso.

Ensayo de arranque. Se verificard que se cumplen las exigencias de arranque
gue se determinan en el apartado 4.6.4.3.
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5.6.6 Comprobacién de la constante del contador. Se comprobara que la relacion
entre la informacién suministrada por la salida de control y la indicada en €
visualizador corresponda a los datos que figuran en la placa de caracteristicas.

5.6.7 Interpretacion de los resultados en los ensayos. Algunos resultados de los
ensayos pueden hallarse fuera de los limites indicados en las tablas 9 y 10,
debido a las incertidumbres de medida y a otros parametros que pueden influir
en las medidas. Sin embargo, s un solo desplazamiento del eje de abscisas,
paralelamente a si mismo, de un valor inferior a los indicados en la tabla 16,
permite llevar todos los resultados de medida dentro de los limites indicados en
lastablas 9y 10, € tipo del contador debe considerarse como aceptable.

Tabla 16
Interpretaciones de |os resultados de | os ensayos

Clase del contador
0,25 0,55
Desplazamiento admisible del gje de abscisas (%) 0,1 0,2
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ANEXO D (Informativo)
PROGRAMA DE ENSAYOS

ORDEN DE LOSENSAYOS

NUmero Ensayo Apartado
1 |Ensayos de aislamiento. 5.4.6.
1.1 |- Ensayo alatensién de impulso. 5.4.6.2.
1.2 |- Ensayo con tension alterna. 5.4.6.3.
2 |Ensayosde precision. 5.6.
2.1 |- Comprobacion de la constante del contador. 5.6.6.
2.2 |- Ensayo de arranque. 5.6.5.
2.3 |- Ensayo de marchaen vacio. 5.6.4.
2.4 |- Ensayo deinfluencia de latemperatura ambiente. 5.6.3.
2.5 |- Ensayos de las magnitudes de influencia. 5.6.2.
3 |Ensayos de |as prescripciones eléctricas. 5.4.
3.1 |- Ensayo de consumo propio. 54.1.
3.2 |- Ensayo deinfluencia de latension de alimentacion. 5.4.2.
3.3 |- Ensayo deinfluencia de |as sobreintensidades de corta 5.4.3.

duracion.
3.4 |- Ensayo deinfluenciade caentamiento propio. 5.4.4.
3.5 |- Ensayo deinfluenciadel calentamiento. 5.4.5.
4 |Ensayos de compatibilidad electromagnética (CEM). 5.5.
4.1 |- Medidade las perturbaciones radioeléctricas. 5.5.5.
4.2 |- Ensayo de los transitorios rapidos en réfaga. 5.5.4.
4.3 |- Ensayo deinmunidad alos campos electromagnéticos de 5.5.3.

altafrecuencia (AF).
4.4 |- Ensayo deinmunidad alas descargas el ectrostéticas. 5.5.2.
5  |Ensayos de influencias climéticas. 5.3.
5.1 |- Ensayo de cdor seco. 5.3.1.
5.2 |- Ensayo defrio. 5.3.2.
5.3 |- Ensayo ciclico de calor himedo. 5.3.3.
6  |Ensayos mecanicos. 5.2.
6.1 |- Ensayo de vibracién. 5.2.3.
6.2 |- Ensayo de choque. 5.2.2.
6.3 |- Ensayo de choque con martillo-resorte. 5.2.1.
6.4 |- Ensayo de proteccion contra a penetracion de polvo o 5.25.

agua.
6.5 |- Ensayo deresistenciaal calor y al fuego. 5.2.4.
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ANEXO ZA (Normativo)

CONDICIONES NACIONALES ESPECIALES

Condicion nacional especial: Caracteristica o préctica nacional que no es posible
modificar incluso durante un largo tiempo, tales como, por gemplo: condiciones
climéticas o condiciones eéctricas de puesta tierra. S afectase a la armonizacién,
formaria parte de la Norma Europea o del Documento de Armonizacion.

Para los paises para los que las condiciones nacionales especiales son aplicables, estas
disposiciones son hormativas, paralos otros paises son informativas.

Apartado

4.4

Condicion Nacional Especial.

ALEMANIA, AUSTRIA'Y PAISESBAJOS.

Apartado adicional:
447 Influenciadeunafdtaatiera

Los contadores trifésicos de 4 hilos conectados a redes de
distribucién, que estén equipados de bobinas de compensacion de
fatas a tierra, y en las que esta condicion de falta a tierra puede
durar varias horas, deberan cumplir con las prescripciones
nacionales apropiadas relativas a la inmunidad contra la falta a
tierra contenidas en lanorma DIN VDE 0418 parte 12.
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ANEXO ZB (Normativo)

OTRAS NORMAS INTERNACIONALES CITADAS EN ESTA NORMA CON LAS REFERENCIAS
DE LAS NORMAS EUROPEAS CORRESPONDIENTES

Cuando una norma internacional haya sido modificada por modificaciones comunes de
CENELEC, indicado por (mod.), se aplicala EN/HD correspondiente.

Norma CE: | Fecha Titulo EN/HD Fecha Norma UNED
correspondiente

38 (moc) 1983 [Tensiones nominaes de la CEl HD 472 S1 1989 UNE 21-301: 1991

50 (301) 1983 |Vocabulario Electrotécnico - UNE 21-302 (301, 302,
Intrnacional (VEI). Capitulo 303): 1991
301: Términosrelativosalas
medidas en electricidad

50 (302) 1983 |Capitulo 302: Aparatos de - UNE 21-302 (301, 302,
medida el éctricos 303): 1991

50 (303) 1983 |Capitulo 303: Aparatos de - UNE 21-302 (301, 302,
medida el ectrénicos 303): 1991

60 -- |Ensayos de altatensién - UNE 21-308

68-2-1 1990 [Ensayos ambientales. Parte 2: HD 323.2.1 S2 1987 PNE 20-501 /2-1 1R?
Ensayos. Ensayo A: Frio

68-2-2 1974 |Parte 2. Ensayos. Ensayo B: HD 323.2.2 S1° 1988 UNE
Calor seco 20-501 /2-2: 1978

68-2-6 1982 |Parte 2: Ensayos. Ensayo Fcy HD 3232.6S2” | 1988 | UNE 20-501 /2-6: 1985
guia. Vibraciones (sinusoidales) UNE 20-501-2-6 1C: 1986

68-2-11 1981 |Parte 2: Ensayos. Ensayo Ka HD 323.2.11 S1 1988 | UNE 20-501 /2-11: 1983
Nieblasalina

68-2-27 1987 |Parte 2: Ensayos. Ensayo Eay HD 323.2.27 S2 1988 |UNE-EN 60068-2-27: 1993
guia: choques.

68-2-30 1980 |Parte 2: Ensayos. Ensayo Dby HD 323.2.30 S2¥ | 1987 | UNE 20-501 /2-30: 1994
guia: Ensayo ciclico de calor
himedo (ciclo 12 + 12 h)

85 1984 |Evaluacion y clasificacion térmica HD 566 S1 1990 UNE 21-305: 1990
del aislamiento eléctrico

1) Esta columna ha sido introducida sobre € texto original de la Norma EN, y tiene carécter
informativo a nivel nacional.
2) En preparacion.
3) HD 323.2.2 S1: 1988 comprende laNorma CEl 68-2-2A: 1976.
4) HD 323.2.6 S2: 1988 comprende Al: 1983 + A2: 1985 alaNorma CEl 68-2-6.
5) HD 323.2.30 S2: 1987 comprende Al: 1985 alaNorma CEl 68-2-30.
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Norma CEl:| Fecha Titulo EN/HD |Fecha Norma UN_E Y
correspondiente
185 (mod) | 1987 |Transformadores de intensidad HD 553 S1 | 1992 |PNE 21-088/1 (2R)”
186 (mod) | 1987 |Transformadores de tension HD 554 S19| 1992 | PNE 21-088/2 (2R)?
255-4 1976 |Relés eléctricos. Relés de medida - |UNE 21-136/3: 1994

de una sola magnitud de alimenta-
cién de entrada de tiempo depen-
diente especificado

359 1987 |Expresion de las cualidades de -~ | PNE 21-352 (1R)?
funcionamiento de equipos de
medida eléctricos y electrénicos

387 1972%|Simbol os para contadores de -- | UNE 21-334: 1975
corriente alterna

417C 1977 |Simbolos gréficos a utilizar sobre  |HD 243 S97| 1991 | UNE 20-557: 1993
los equipos. indice, relaciony + PNE 20-557 1M?
recolipacion de hojas individuales

514 (mod) | 1975 |Control de aceptacion de los HD 309.2 S1 1979 | UNE 20-439: 1984
contadores de corriente aterna
declases 2

521 1988°|Contadores de induccién de -- |UNE 21-310/2: 1990

energia eléctrica activa para
corriente alterna de clases 0,5, 1y2

529 1989 |Grados de proteccion proporcio- EN 60529 | 1991 | UNE 20-324: 1993
nados por las envolventes
(cbdigo 1P)

664 1980 |Coordinacion de aislamiento en los - PNE 21-184?

sistemas (redes) de bajatension,
incluyendo las distancias de aisla-
miento en € airey las lineas de fuga
de los materiales.

1) Esta columna ha sido introducida sobre € texto originad de la Norma EN, y tiene carécter
informativo a nivel nacional.

2) En preparacion.

3) HD554S1: 1992 comprende Al: 1988 ala CEl 186.

4) CEIl 387: 1992 esta armonizada como EN 60387: 1992 (UNE-EN 60387)

5) HD 243 S9: 1991 comprende los elementos A: 1974 aD: 1990 alaNorma CEl 417.
6) CEl 521: 1976 (mod) esta armonizada como HD 309.1 S1: 1979.
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Norma UNE
correspondiente

Norma CEl: | Fecha Titulo EN/HD Fecha

695-2-1 1991 |ensayos relativos alos riesgos de
incendio. Parte 2: Métodos de
ensayo. Ensayo del hilo incandes-
centey guia

UNE 20-675/3-3:
721-3-3 1987 |Clasificacion de las condiciones HD 478.3.3 S1| 1989 1993

ambientales. Parte 3: Clasificacion
de los grupos de parametros
ambientales y de sus severidades.
Utilizacion fija en lugares protegidos
de laintemperie.

736 1992 |Equipos de ensayo de contadores - UNE 21-378: 1986
de energia eléctrica
801-1 1984 |Compatibilidad electromagnética | HD 481.1S1 | 1987 | PNE 20-801 /12

paralos equipos de mediday con-
trol de los procesos industriales.
Parte 1: Introduccién general.

801-2 1984 |Parte 2: Prescripcionesrelativasa | HD 481.2 S1 | 1987 PNE 20-801 /22
las descargas el ectrostéticas.
801-3 1984 |Parte 3: Prescripcionesrelativasa | HD 481.3 S1 | 1987 PNE 20-801 /32
los campos de radiaciones electro-
magnéticas.
801-4 1988 |Parte 4: Prescripciones relativas a - PNE 20-801 /42
los transitorios el éctricos rapidos
en réfagas.
817 1984 |Aparatos de ensayo de choques HD 495 S1 | 1987
por soporte'y su calibrado.
1036 1990 |Contadores estaticos de energia EN 61036 | 1992 PNE-EN 610367
(mod) activa por corriente alterna (cla-
sesly?2)
CISPR 14 | 1985 |Limitesy métodos de medida de EN 55014 | 1987 | UNE 20-507: 1990
(mod) las caracteristicas de perturbacion
UNE 20-507 2M:
+A2 1989 |radioel éctrica de |os aparatos +A2 1990 1993
(mod) electrodomésticos, herramientas
portétiles y aparatos eléctricos
similares.

1) Esta columna ha sido introducida sobre € texto originad de la Norma EN, y tiene carécter
informativo a nivel nacional.
2) En preparacion.

Otras normas
ISO 75: 1987 — Plagticos y ebonita. Determinacion de la temperatura de flexion bagjo carga
(UNE 53-075).
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