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ING. ALBERTO OVAL RODRIGUEZ

01/10/2001 CENYTECSA.C



SOLUCIONE PROBLEMA DE
ARMON

Cuando se tiene un problema de onicas, N0 €s
recomendable aventurar soluciones,
recomendacion mal analizada puede agrav
problema.

Para |as soluciones, es necesario realizar un
el objetivo de determinar cuantitativam
fenomenos y proponer soluciones de camb
configuracion o de conexion de las instaaci
recomendaciones de operacion, etc.; para elimin
aminorar efectos no deseados. La solucion puede
Implementando lo siguiente:
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Muchos de los problemas de perttkbaciones pueden ser
corregidos mediante filtros de potémgla, se fabrican
filtros para corregir 1os siguientes probl :

-Correccion de resonancias.

-Rechazo de armdnicos en ciertas partes de la
-Absorcion de armoénicos para reducir € T
Instalacion.

-Limitacion de potencia de corto circuit
determinados puntos de la instal acion.

-Rechazo de frecuencias de mando A.F. (T econtrol

-Filtrado de convertidores estaticos en €l lado de alt
odezconti nua CENYTEC SA.C 3



DE ARMONICAS

eneramente en
denadas se
hen dB y

L a respuesta de los filtros se
graficos logaritmicos donde en
representan impedancias referidas a Ot
en abcisas € logaritmo de la frecuencia.

Z(dB/0.1U) = 20 . Log (Z(filtro)/0.1U)

A partir de dichos graficos pueden obten
Impedancia del filtro segun se muestra
siguiente tabla.
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DE CONVERSION

CONVERSION dB/0'1U a U

0 0.100 1.250

4 0.158 26 0, |
6 0.199 28 . 1
8 0.251 30 3.

10 0.316 32 3.98

12 0.398 34 5.010

14 0.501

16 0.630

18 0.794

20 1.000
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DE RECHAZO

El objetivo del filtro de rechazo
resonancia paralelo entre e transfo
condensador y evitar |la sobrecarga de
en las baterias de condensadores.

El filtro esta compuesto de varias ramas L
una configuracion y una curva de respuesta.
filtro completo puede formarse con tantas r
COMO Sean hecesarias para compensar la energ
reactivade lainstalacion

Impedir |a
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UACION........

|_a frecuencia de resonancia de todas las ramas es
a mismay suele escogerse enfre 180 y 120 Hz.
Dependiendo de esto se genera determinada
sobretension en los condensadores eun b5y
7%. Este dispositivo hace imposible |a ancia
e impide que los capacitores absor
corriente armonica excesiva, por consigul
filtro de chogue permite:

-Proteger alos capacitores
-Evitar resonancias

-Corregir el factor de potencia a frecuenci
fundamental.
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CONFI CION DEL FILTRO

HLTROS DE RECHAZO




\
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Distorsion de corriente entrada (%)

Distorsidn de corrrente en la entrada como una funcidon del valor del

in ancia de choque
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988 dimensiona correctaniéhte. .

E ABSORCION

Estos filtros estan ahora formados por tantas ramas
L — C como armonicos desee filtrar, con
frecuencias de resonancia coentkdentes con la de

significativas existentes en e sistema. N
gue €& diseno tanto de capacitores como r
debe permitir el paso hacia los mismos de t
energia que fluye por € sSistema para
armonica, ya que a presentar una impedancia
nula cada seccion del filtro para la armonica a
gue se a sintonizado dicha seccion se compo
como un sumidero de energia que puede fallar s



El uso del filtro de absoreidn permite:
-Proteger alos capacitores
-Evitar resonancias

-Eliminar armonicas en € sistema.

-Corregir el factor de potencia a frec
fundamental.

El disefio de filtros de absorcion requiere
estudio mas detallado de la configuraci
de la instalacion, por o que dificilmente
pueden construir a partir de modulo

wstandar.



banco de filtros formado por ramas
5,7,11,13 y una etapa pasa altos para
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FILTR E ABSORCION

RESPUESTA EN FRECUENCIADE LARAMAN=5 RESPUESTA EN FRECUENCIA CON LARAMAN=7

(/B/0,10HMS) 000 (oB/0,10HMS) 0,00
+ 1000 \ + 10,00 /
+ 20,00 + 20.00
+ 30,00 +30.00
+4000 /| + 40,00
+ 50,00 + 50,00
50 Hz FRECUENCIA 500 Hz 100 Hz FRECUENCIA 1 KHz

(clB/0,10HMS) 0.00

+ 8.00 \ M=
b 16,00 fivalin

v 24.00 \/ \( \l

+ 32,00 y \

; 40@500 H / /

RESPUESTA EN FRECUENCIA DEL. FILTRO CON
n=571113,>15



FILTROS DE RECHAZO DE A.F

F esevitar
otras

El objetivo del filtro de rechazo
gue la presencia de condensado
cargas atenle las senales de Teleco
trasmitidas por lared.

Este objetivo puede conseguirse por di
métodos, dependiendo del receptor que cau
absorcion de las altas frecuencias.
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FILTRO EN B RIA DE CONDENSADORES

HLTRO EN BATERIAS DE

CONDENSADORES
N pasos ya
el L
C1 C2 C1 C2




Muchos de los problemas de perttkpaciones pueden ser
corregidos mediante filtros de potemgla, se fabrican
filtros para corregir 1os siguientes probl :

-Correccion de resonancias.

-Rechazo de armdnicos en ciertas partes de la
-Absorcion de armoénicos para reducir € T
Instalacion.

-Limitacion de potencia de corto circuit
determinados puntos de la instal acion.

-Rechazo de frecuencias de mando A.F. (Te econtrol

-Filtrado de convertidores estaticos en € |lado de alt
odeecontinua. CENYTEC SA.C 19



L osfiltros para
armonicas combinan |0s
beneficios de un banco de
capacitores parala solucion
del factor depotenciamas =& | |&F | T
la eliminacion delos dafios S == ==———_.( &
gue causan las armonicas. | e

01/10/2001 CENYTECSA.C



L osfiltros para
armonicas combinan |0s
beneficios de un banco de
capacitores parala solucion
del factor depotenciamas =& | |&F | T
la eliminacion delos dafios S == ==———_.( &
gue causan las armonicas. | e

01/10/2001 CENYTECSA.C



L osfiltros para
armonicas combinan |0s
beneficios de un banco de
capacitores parala solucion
del factor depotenciamas =& | |&F | T
la eliminacion delos dafios S == ==———_.( &
gue causan las armonicas. | e

01/10/2001 CENYTECSA.C



L osfiltros para
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ian los filtros?

Proveen correccion del factar de potenciay
eliminacion de las armonicas.
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FUSBLE  SNTONIZADO

Hammic Guard

TRAPHLTER
MODH.O”




Circuito sintonizado

Consiste en un reactor
sintonizado en serie con
un capacitor.

El capacitor provee

correccion del f.p. ' :—- '""’lj =7

El reactor sintonizala ‘F' _;J >

unidad justo bajo la 5ta. : 3
armonica. - - o T
Protege al capacitor de e — -

altas corrientes de ... 0
Irrupcion.
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Cir sintonizado
Elimina cualquier posibilidad de interaccidn por resonancia

entre el capacitor y el sistema de distribucion eléctrica.

L os reactores sintonizados son di os para el cliente,
nivelados “K”.

Estan echas para soportar la cargas armoni
por € circuito sintonizado.
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Reactor de linea...

Provee impedancia entre lacargay lalinea para proteger a
a carga de perturbaciones el ectricas

_aimpedancia extraen lalineaincrésgentala eficiencia
del filtro pararemover corrientes armo delacarga.

Previene que €l filtro absorba armonicas & gsentes en
el sistema el éctrico.

KLR(TM) Series Reactors

o
=
=
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L os contactores del filtro pueden
ser controlados por una contacto
auxiliar en la carga.

Conmutando €l filtro en la
posicion Ony Off con lacarga,
factor de potencia “ automatico”
|a economia ocurre cuando yano
es necesario un controlador
adicional.
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Construccion...

L os filtros-trampa
“*Harmonic Guard”
son fabricados por |os
mas altos estandares
Industriales.

Por ggemplo las
cabinas con los
estandares NEMA 2.
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- Posibles ubicaciones de filtros

480 voltios

2 1000 AMP

125 AMP 250 AMP 250AMP
P p P

JUUnr
vy Vv\
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NV

208/120 V @
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150
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